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3. Ubersichtsplan

Stahlhof - ehemalige
- | Van Tongelsche
s | Stahlwerke

Tt

4. Aufgabenstellung/Zielstellung
Die Stadt Gustrow plant die Aufstellung eines Bebauungsplanes fir den Bereich des
ehemaligen Stahlhofs in Gustrow. Der Auftragnehmer wurde beauftragt fur die vorhandene
Stitzwand zum Fluss “Nebel und zum Stadtgraben ein statisches Gutachten aufzustellen.
Ziel des Gutachtens ist:
e Die Uberpriifung der Standsicherheit der Stiitzmauer im Bestand mit Darstellung der
erforderlichen MaRnahmen zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit
e Die Uberpriifung der Standsicherheit der Stitzwand bei einer Gelandeerhéhung mit
den erforderlichen Mallinahmen zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit

e Kostenschatzungen fir die MalRnahmen unter a) und b)

5. Untersuchungen

Es fanden mehrere Besichtigungen und Aufmalle ab Januar 2016 bis Marz 2016 statt. Am
11.02.2016 wurden 2 Schurfen bis auf Unterkante der Stitzwand angelegt, um die Baugrund-
schichtung und die Kubatur der Wand zu erkunden. Am 07.03.2016 wurde an 5 Stellen entlang
der Mauer der Baugrund untersucht (Baugrundgutachten in der Anlage). Weiterhin wurden 2

Bohrkerne aus der Mauer gezogen und labortechnisch bewertet (Anlage).
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6. Grundlagen der Aufgabenstellung

6.1 Lageskizze Stiitzmauer
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6.2 Vorgesehene Bebauung
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7. Historie

Im Stadtarchiv konnten folgende Dokumente ermittelt werden, die einen Einblick in
die Chronologie und Bauweise der Stutzwand geben.

Bauantrag (Baupolizeiliche Genehmigung) vom 17.02.1941
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Bauantragszeichnung zum Bauantrag vom 17.02.1941
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Lageplan zum Bauantrag fir die Kranbahn neben der Stitzwand vom 30.08.1942. Der

Lageplan fir die Stiitzwand ist im Stadtarchiv nicht mehr vorhanden.

Stutzwand
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Baugenehmigung vom 06.05.1941.
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Ausfuhrungszeichnung vom 23.04.1941
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8. Bauteiluntersuchungen
Die Stutzwand wird nach Art der Bauweise in 3 Wandabschnitte unterteilt:
- 8.1 Stutzwand
- 8.2 Wand in Mischbauweise (Mischwand)
- 8.3 Ankerwand
Fir die Wand in Mischbauweise im Folgenden Mischwand genannt und fir die Ankerwand

konnten keine historischen Dokumente ermittelt werden.

8.1 Stiitzwand

8.1.1 Stutzwand-Baugrund
Am 11.02.2016 wurde ein Schurf auf der Stadtgrabenseite und 2 Schirfen auf der
Stahlhofseite bis auf Unterkante der Stlitzwand angelegt, um die Baugrundschichtung und die

Kubatur der Wand zu erkunden.

Stahlhof
’ Sibbraand — —
'Illf -----_-" -
e |
/| Schurf 2 Schurf 3 0 :
' Foto 3-5 Foto 6-8 Il' |
‘Wand in Mischbauwaise

Ankenwvand
s,

Schurf 1
-] Foto 1, 2

Schurf 1 - Seite Stadtgraben
Schurf 2 — Stahlhofseite bis auf Wandunterkante
Schurf 3 — Stahlhofseite bis auf Wandunterkante
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Schurf 1 — Vor der Wand (Stadtgrabenseite)
Technisch bedingt konnte der Schurf nicht bis auf Unterkante der Stitzwand gefiihrt werden.

Wesentlich fur diesen Schurf war aber die Erkundung des Wandabsatzes. Dieser konnte bei

einer Tiefe von - 2,63 m festgestellt werden.
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Foto 1,2: Schurf 1 vor der Wand mit Absatz von 25 cm
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Der Schurf 2 wurde auf der gegenuberliegenden Stahlhofseite angelegt. Die Unterkante der

Wand wurde bei 4,0 m (Bezugshéhe siehe Foto) ermittelt.

Foto 3,4: Schurf 2

4 Messlatt
Wandfuly gefuhrt
(4,0 m)
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“blauer Beton t"“ ..

' / Sand-Auffiillung
Torfband bei -3,7 m

.i'. =

Foto 5: Schurf 2 — Wandfuy, Wandunterkante

Nach DurchstoRen der Torfschicht in ca. 3,7 m Tiefe folgte Sand. Wegen des Wasser-

Uberdruckes kam es kurz darauf zum Wassereinbruch. Folgendes wurde festgestellt:

Die Wand steht mit einer Einbindung von ca. 10 cm im Sand (der Spaten steckt unter der

Wand). Die Wand ist im Wandfuld nicht mehr gerade, sondern gegen Erdreich geschalt, aber

wie hier ersichtlich in Betonqualitat (“blauer Beton®) vorhanden.
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Bei dem Schurf 3 konnte die gleiche Wandsituation festgestellt werden. Die Wand hat eine

Hohe von ca. 4,0 m. Die Wand steht auf dem Sand.
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Foto 6,7: Schurf 3
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Unterkante Wand

Messlate bis auf
Wandfu? geflihrt
(4,0 m)

Foto 8: Sohle von Schurf 3
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Baugrundgutachten
Nachdem festgestellt worden ist, dass die Stitzwand auf tragfahigem Baugrund gegriindet ist,

wurde ein Baugrundgutachten in Auftrag gegeben (Anlage). Zur Feststellung der Boden-
eigenschaften und -schichtung wurden 5 Kleinrammbohrungen (BS1 bis BS 5) sowie eine

Rammkernsondierung abgeteuft.

Stutzwand

.

Auszug aus Baugrundgutachten - Lageplan

In Ergebnis des Gutachtens wurden die statischen Baugrundparameter Wichte und

Reibungswinkel angegeben.

Auszug aus Baugrundgutachten — Bodenmechanische Kennwerte
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8.1.2 Stiitzwand — Betonqualitat
An der AuRenseite zum Stadtgraben, besonders im Frost- Tauwechselbereich, ist die Wand

stark erodiert. Die Betonflachen sind teilweise bis zu einer Tiefe von 10 cm abgewittert.

Stahlhof [
Foto 12
Stotzwand ————
Foto 11 ——p ]
Wand in Mischbauweisa /
Ankenwand
f f Foto 13
N/
/ ;
<, [ =
X S Foto 9, 10, 14-16 4
S
TN Fosangastan

Fotolage Fotos 9 bis 16

Betonerosion

Foto 9 Wandabwitterung
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In dem Balkenbereich liegt die Bewehrung zum groften Teil frei.

Frei liegende

Bewehrung im
Balkenbereich

Foto 10 Frei liegende Bewehrung

Bei der aufgehenden Stahlbetonwand liegt die Bewehrung ebenfalls teilweise frei.

Foto 11 Frei liegende Bewehrung
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Es sind mehrere vertikale Risse vorhanden.

Foto 12 Durchgehender Vertikalriss

1

Foto 13 PlanmaRige Schalkante und unplanmafiger Vertikalriss
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Zur Feststellung der Betoneigenschaften wurden am 07.03.2016 zwei Stick Bohrkerne aus

der Stiitzwand gezogen (Standorte sh. Ubersichtsplan Fotolage).

b

e Bohrkern HE
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'l!rl"- :: r A i

o ""

Foto 16 Detailfoto Kern 2
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tiefenprifung unterzogen.

Aus diesen gezogenen Bohrkernen wurden 3 Stucke einer Druck- und Karbonatisierungs-

priftechnik =%
rostock gmbh =

Prifstelle E + W

Priifungen im Erd-, Beton- und Mausrwerkshou
Baugrmduntersuchungen

Bauwerks- und Schadensdiagnostik
Instandsetrungsplaning und =Oberwacung

PRIk Mok grush, Presdeaberger Wi 2 18311 Ritelr-Daesgarten

Prifprotokoll

Mr. 38/2016

18311 Ribnitz-Damgarten E=Mall:

Auftraggeber: Bodo Pischke GmbH
Bockhorst 3
18273 Gilstrow
Bauvorhaben: Stahlhof Glstrow
Bautell: Stitzmauer
Auftragsgegenstand: Druckfestigkeitsprifung am Bohrkern gemai
DIM EN 12504-1, Messung Carbonatisierungstiefe
Bohrkermentnahme: 7. Marz 2016
Prifdatum: 9. Marz 2016
Bearbeaiter: Dipl.-Ing. Gabriele Glasow
Lo cred
Dipl.-Ina. G. Glasow Ribnitz-Damgarten, 09.03.2016
Geschaftsfiihrerin
priftechnik rosteck gmbh  Tel,: (03921) 70 00 G560 Bankverbindung HR Rostack HAD BATY
Freudenbarger Weg 2 Fa: (OR821) 70 99 B61 Commarzbank Rostock Geschiftsfihrerin

glascw@pruefechnlk-rostock.de  1BAN: DE42130400000113843700

BIC: COBADEFFXXX Digl.-Ing. Gabriele Glasow
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T Prifreugnis-fr.: 38/2018 B

i. Bohrkernmafe

- Durchmesser: 143 mm
- Lénge: Bohrkern 1: 75 cm (aus unterem Teil der Stdtzmauer)
Bohrkern 2: 41 ¢m (aus oberem Teil der Stitzmauer)

= Stahlanschnitt: Bohrkern 1: 1 @ 22 mm, Betondeckung 203 mm
Bohrkern 2: 1 @ 10 mm, Betondeckung 297 mm
1 @22 mm, Betondeckung 254 mm

2. Betonrohdichte und Betondruckfestighkeit

Aus dem Bohrikern 1 wurden zwei Prifzylinder und aus dem Bohrkern 2 ein Priifzy-
linder mit einem Verhéltnis von Hihe : Durchmesser von ca. 1 geschnitten und plan-
parallel geschliffen. Nach normgerechter Trocknung bis zur Ausgleichsfeuchte erfolgte
an diesen Prifzylindern die Bestimmung der Rohdichte und der Druckfestigkeit.

Folgende Werte wurden ermittelt:

Bohrkern- | Priftiefe | Rohdichte | Bruchkraft Druckfestigkelt (N/mm?)
Nr. {em]) (ka/dm?) (kN)
Einzelwerte | Mittelwert
1 6 - 20 2,34 374 23,3
1 61-71 2,32 411 25,6 26,5
2 9-24 2,323 493 30,7

Der Beton der Stitzmauer ist nach DIN EN 13791:2008-05 zum Zeitpunkt der Prifung
In die Festigkeitsklasse C16/20 einzustufen. Nach DIN 1045:1988 (alte Norm) ent-
spricht das etwa der Festigkeitskiasse B 15 - B 25,

3. Carbonatisierungstiefen des Betons
Die Carbonatislerungstiefen wurden durch Besprihen der frischen Schnittflachen der

Bohrkerne mit einer Indikatoridsung (Phenolphthalein) ermitteit. Gemessen wurde die
Tiefe des Farbumschlags an der pH-Wert-Grenze von 9.

Die Prifung ergab folgende Werte:

- Bohrkern 1: 25 = 40 mm
- Bohrkern 2: 25 - 65 mim

In Auswertung der Ergebnisse wird ein Beton der Qualitat C 16/20 ermittelt. Die Karbonati-

sierungstiefen ergaben, dass der vorhandene Betonstahl nicht mehr gegen Korrosion

geschitzt ist.
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Einbindetiefe zu grof}.

8.1.3 Standsicherheit der vorhandenen Wand
Die Wand wurde im Bestand mit den Baugrundkennwerten aus dem Gutachten vom

09.03.2016 berechnet. Die Standsicherheit konnte nicht nachgewiesen werden. Die Wand

versagt. Die Horizontalkrafte sind gegeniber den Widerstandskraften aus der Auflast-
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Die Wand versagt in den maligebenden Nachweisen:
- AuBermittigkeit der Normalkraft im Lastfall standige Last: 0,2 > 1/6
- Grundbruch: eta=1,83>1,0

Auszug aus der Statik: Position Stitzwand Bestand
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8.2 Mischwand

Stahlhof

Stifzwand

Wand in Mischbauwaise

Ankerwand

Foto 21

Foto 17, 18

A

Foto 19, 20

Fotolage 17 bis 21 fir die Misch- und Ankerwand

Die Mischwand besteht aus mehreren Baustoffen wie Schlackesteinen, Feldsteinen, Ziegeln
und Beton. Die Abgrenzung zur weiterfiihrenden Ankerwand konnte wegen des starken
Bewuchses nicht genau definiert werden. Die Wandlangen wurden mit 27 m fiir die Ankerwand

und mit 28 m fir die Mischwand festgelegt.

T f{"“" ¥

Foto 17 Aufbau der Mischwand
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Die Wand selbst weise eine Lotabweichung von 5 cm bei einer Héhe von auf 1,75 m auf.

Foto 18 Lotabweichung

Eine Standsicherheit der Wand kann nicht nachgewiesen werden. Es wird auch ange-
nommen, dass die Sohle nicht bis auf tragfahigen Baugrund geflihrt ist. Diese Wand muss
durch eine andere Konstruktion oder Bdschung ersetzt werden.
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8.3 Ankerwand

Bei dieser Wand handelt es sich um eine Stahlbetonwand die mit 4 Ankern versehen ist. Die

Wand hat uber die Wandhdhe eine Lotabweichung von ca. 30 cm.

Foto 20 Lotabweichung ca. 30 cm
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gefunden. Es handelt sich um ein Rundeisen mit einem Durchmesser von 30 mm.

Foto 21 Lotabweichung ca. 30 cm

entzogen.

Konstruktion zu ersetzen, wenn keine Boschung angelegt werden soll.

Auf der Stahlhofseite wurde eine Suchschachtung nach dem Anker angelegt. Der Anker wurde

Am Ende des Ankers ist ein Splint vorhanden. Dies deutet auf eine Verankerung in einem nicht
mehr vorhandenen Bauteil oder Bauwerk hin. Bei Umbau- oder Abbruchmalnahmen die

immer wieder auf dem Stahlhof stattgefunden haben, wurde somit der Wand die Verankerung

In jedem Fall ist die Wand im jetzigen Zustand nicht mehr standsicher und durch eine neue
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9. Sanierungsvorschlage

9.1 Sanierung Stiitzwand

Wegen der nicht standsicheren Wand im Bestand (sh. 8.1.3) wurden statische Berechnungen
zu moglichen geometrischen Varianten aufgestellt. Es ergeben sich 3 durchflihrbare Varianten
die Stitzwand zu sanieren.

Allen Varianten gemeinsam ist die Betonsanierung der Oberflache auf der Wasserseite.
Wegen der starken Abwitterung und den vorhandenen Rissen wird eine bewehrte

Stahlbetonplatte in Starke von 15 cm auf die Wand neu aufgebracht.

9.1.1 Variante 1

f/' PUTTLLET &I SULILLWETT

| ‘Vorhandenes Gelande bei
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20 2  Betorsanierung mit
L ahlbetlompatte I
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i e 180, - [ : Marz 2016
Y P —
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—— T — T — —— — —— Ay

| i o 3 o annsar-jlrég'amgl-'-'
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|

Ziel der Variante 1 ist die Herstellung der Standsicherheit bei minimalem Bauaufwand. Durch

die Reduzierung der Wandhéhe um 1,0 m und der Anordnung einer Kragplatte, werden aul3er
auf der Wasserseite (Stadtgraben/Nebel) keine weiteren wasserhaltenden Tiefbaumal3-
nahmen erforderlich.

Die geschatzten Baukosten flir die Sanierung der Wand betragen 220.000,00 €.
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9.1.2 Variante 2

Im Weiteren wurde die Variante 1 mit einer Wandhohe, wie jetzt im Bestand vorhanden,

berechnet. Die Standsicherheit kann hier nicht mehr nachgewiesen werden. Die Wand versagt

in allen statischen Belangen.

Variante 2: Schnitt 2 - 2 m 1:50
Nur Darstellung: keine Standsicherheit

groRere Kragplatte gegenliber Variante 1
Verkehrslast: teilweise 5 kKN/m?
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Bodenschichtung der BS 2, 5
und Schurf 1




Lange Str. 48, 18273 Gustrow BALUSTATIK Projekt 16006
Tel.: 03843/4464480 A BRENNCKE Stahlhof Stitzwand
mail: statik@brenncke.eu — Seite 30

9.1.3 Variante 3
Bei Variante 3 wir die jetzige Hohe der Stlitzmauer beibehalten. Die Standsicherheit wird Uber

die Verbreiterung der Wand realisiert. Es werden weitergehende TiefbaumaRnahmen erfor-

derlich.
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Bodenschichtung derBS 2und 5

Die geschatzten Baukosten betragen 471.000,00 €.
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9.1.4 Variante 4
In Fortfihrung der Variante 3 wird die Stlitzwand mit einer Hohe berechnet, die 1,0 m tiber der

jetzigen Gelandehohe liegt. Gegenliber der Variante 3 erhoht sich der Betoneinsatz.

Variante 4: Schnitt 4 - 4 m 1:50

Wanderhdhungum 1,0 m
Wandverbreiterung
Verkehrslast generell 5 kN/m?
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Bodenschichtung derBS 2 und 5

Die geschatzten Baukosten betragen 527.500,00 €.
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9.2 Misch- und Ankerwand

Die Wande sind im Bestand nicht tragfahig. Eine Sanierung kann hier auch nicht mehr
erfolgen, da die Wande bereits stark geschadigt sind. Es wird ein Neubau erforderlich, falls
keine Boschung geplant ist.

Als Neubauvariante wird die Errichtung einer Winkelstlitzwand dargestellt. Es ergeben sich
erhdhte Aufwendungen aus dem Baugrund und dem anstehenden Wasser. Im Bauzustand

werden Verspundungen erforderlich.

Schnitt 5-5 m1:50

Ersatzneubau Winkelstlitzwand
fur Ankerwand und Mischwand
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Die Baukosten fiir den Ersatzneubau betragen 526.000,00 €.
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10. Zusammenfassung

Fur die Stitzwand zum Fluss “Nebel“ und zum Stadtgraben wurde ein statisches Gutachten

aufgestellt.

Ziel des Gutachtens war es:

a) Die Standsicherheit der Stutzmauer im Bestand mit Darstellung der erforderlichen
Maflnahmen zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit zu Gberprifen.
Ergebnis:
Die Stutzwand ist im Bestand nicht standsicher. Es wurden mdgliche Sanierungsvari-
anten dargestellt:
Variante 1: Héhenreduzierung um 1,0 m: Baukosten: 220.000,00 €
Variante 2: - nicht standsicher
Variante 3: Hohe bleibt erhalten: Baukosten: 471.000,00 €

b)  Die Standsicherheit der Stlitzwand bei einer Gelandeerhohung mit den erforderlichen
Maflnahmen zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit zu tGberprifen.
Ergebnis:
Variante 4: Erhéhung um 1,0 m: Baukosten: 527.500,00 €

c) Im Zuge der Bearbeitung ergab sich die weitergehende Aufgabe die vorhandenen
Wande (im Gutachten Mischwand und Ankerwand bezeichnet) einer statischen
Bewertung mit Sanierungsvariante zu unterziehen.
Ersatzneubau der Misch- und Ankerwand: Baukosten: 526.000,00 €

aufgestellt:

Gustrow, 18.03.2016




