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1. Zusammenfassung der Ergebnisse

Durch die Barlachstadt Gustrow; vertreten durch das Stadfentwicklungsamt, BaustraBe 33 in
18271 Gustrow (i.F. Auftraggeber), ist die weitere stédtebauliche Entwicklung der Liegenschaft der
ehemaligen ,Van-Tongelschen EisengieBerei” geplant.

Dazu wurde durch die Stadivertreter ein Aufstellungsbeschluss fir den Bebauungsplan
Nr. 77 ,Altstadt Nord, Teil A; Stahlhof” gefasst.

Fur die Durchfihrung einer rechtsicheren Bauleitplanung ist nach dem ,Mustererlass der ARGEBAU
zur Bericksichtigung von Fléchen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleit-
planung und dem Baugenehmigungsverfahren” (ARGEBAU, 2001) neben vielen anderen Aspekten
auch die Betrachtung und Abwégung der Altlastensituation des Gebietes erforderlich.

Fiur das Planungsgebiet liegen umfangreiche Unterlagen in Form von mehreren Gutachten, Ab-
rechnungsunterlagen und ein umfangreicher Schriftverkehr vor.

Zur Erstellung einer zielfihrenden Konzeption zur Geféhrdungsabschétzung des Planungsgebietes
auf der Grundlage des vorhandenen Sachstandes hat der Auftraggeber daher die auswertende Zu-
sammenfassung der vorliegenden Unterlagen und die Erstellung eines Sachstandsberichtes beauf-
tragt. Weiterhin sollen die weiteren Schritte fur Erstellung einer Geféhrdungsabschéatzung nach
& 9 BBodSchG fir das Plangebiet aufgezeigt werden.

Dazu hat der Auftraggeber eine in zwei Schritten unterteilte Vorgehensweise gewdhlt:
e Schritt 1: Erarbeitung eines Sachstandsberichtes mit einer Defizitanalyse,
e Schritt 2: Erarbeitung der Gefdhrdungsabschétzung nach § 9 BBodSchG

Mit den o.g. Leistungen hat der Auftraggeber am 23.09.2016 die H.S.W. Ingenieurbiro Gesell-
schaft fir Energie und Umwelt mbH beauftragt.

Im Verlaufe der Bearbeitung der Aufgabe wurde diese Geféhrdungsabschatzung nach § 9
BBodSchG zur ,Orientierenden Untersuchung” nach § 3 BBodSchV erweitert.

Die dazu durch den Auftraggeber Ubergebenen Unterlagen wurden vorlaufend zu dieser in einer
,Getdhrdungsabschétzung geméll § 9 BBodSchG; 1. Stufe; Ergebnis historische Recherche und
Untersuchungsvorschlag” (/U2/) ausgewertet. Dabei wurden im Ergebnis der umfénglichen Unter-
lagenauswertung und der eigenen weiterfGhrenden Recherchen 2 voneinander zu trennende Nut-
zungszeitrdume als altlastenrelevant erkannt. Die dabei stattgefundenen Nutzungen im Gebiet
wurden auf der Grundlage der dafir zu Verfigung stehenden Branchenbezogenen Merkblétter
ausgewertet und so die vermuteten Altlastenverdachtsfléchen (ALFV) ausgewiesen.

Weiterhin wurde parallel zu dieser Untersuchung eine Baugrunderkundung vorgenommen. Die da-
bei gewonnenen Erkenntnisse zum Schichtenaufbau des Bodens, zu organoleptischen Besonderhei-

ten und zu den Grundwasserstéinden flossen ebenfalls in diese Orientierende Untersuchung ein.

Auf diesem Ergebnis baut die nun hiermit vorgelegte Orientierende Untersuchung auf.
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Die dabei als relevant erkannten Wirkungspfade sind:
e Wirkungspfad Boden — Mensch, Nutzung Kinderspielplétze
e Wirkungspfad Boden- Grundwasser

Der Wirkungspfad Boden Nutzpflanze (Hausgdrten) wurde wegen der im Gebiet zu erwartenden
Bodenbewegungen vorerst zurickgestellt. Aus dem gleichen Grunde wurde der Wirkungspfad Bo-
den — Mensch nicht auf die nutzungsorientierte Beprobungstiefe nach Anhang 1, Tabelle 1 der
BBodSchV, sondern auf die gesamte Bodensdule der vorhandenen Aufschittung bezogen.

Auf der Basis der ALFV wurde ein Probenahmeplan aufgestellt und die wirkungspfadspezifischen
Vor-Ort-Untersuchungen durchgefihrt.

Diese wurden schrittweise durchgefihrt.

e In einem ersten Schritt wurden an den Verdachtspunkten Baggerschirfe angelegt und darauf
aufbauende die Probenahme der Béden durchgefihrt.

e Auf der Grundlage der Analyseergebnisse wurde das Untersuchungsprogramm fir die Grund-
wasseruntersuchungen konzipiert. Dazu wurden insgesamt 8 Grundwassermessstellen (GWMS)
in 2“ (DN 50) ausgebaut, die den Bodenwasserbereich fir das oberfléchennahe Bodenwasser
und das unterhalb der vorhandenen Schicht organogener Substrate anstehende Grundwasser
erfassen. Die GWMS gliedern sich in eine Anstrommessstelle, eine Hot-Spot-Messstelle und 6
Abstrommessstellen.

e Die Messstellen wurden zur optimalen Erfassung Situation in 2 Etappen errichtet.

e Die Beprobung der Messstellen erfolgte in einem ausreichenden zeitlichen Abstand zu deren
Errichtung

e Die Beprobbarkeit der Messstellen ist durch einen erfahrenen Probenehmer, wasserstandsab-

héngig bis auf die Hot-Spot-Messstelle im Rahmen von Pumpproben méglich.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Probenahme und der darauf autbauenden Analytik belegen die
intensive anthropogene Verénderung der anstehenden Béden und Gemische. So wurde die Flache
bereits vor 1945 durch das Einbringen von Abféllen aus der Eisengieferei (Formsande und andere
Abféalle) kontinuierlich nach Osten erweitert. Dazu wurden die anstehenden, wenig tragféhigen or-
ganogenen Substrate mit den Aufschittmassen Uberschittet, um so tragféhige Lager- und spéter
dann Bauflachen zu erhalten. Im Zuge der durchgefihrten Abbruchmafinahmen sind méglicher-

weise weitere Baurestmassen im Baugebiet verbracht worden.

Die vorliegenden Analyseergebnisse aus dem Jahre 1995 wurden im Zuge dieser Sachstandser-
mittlung den aktuell giltigen Prifwerten der BBodSchV und der LAWA gegenibergestellt. Dabei
wurden die aktuellen wohnbaulichen Nutzungsabsichten der Barlachstadt Gistrow zu Grunde ge-
legt.

Sie zeigen aus gutachterlicher Sicht die folgenden Schwerpunkte.

e Die Baden sind branchentypisch mit Schwermetallen und organischen Schadstoffen (PAK;s und
MKW) belastet, sodass auf der Basis der Vorsorgewerte fir das Gesamtgebiet von dem Vor-
handensein schadlicher Bodenverénderungen ausgegangen werden muss
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e Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden — Mensch existieren im westlichen und zentralen Be-
reich des Gebietes Prifwertiberschreitungen fir die Nutzungen Kinderspielplétze und Wohnen
bei den Parametern PAK 4, Arsen und Blei

e Der Wirkungspfad Boden- Grundwasser ist Gberwiegend nicht betroffen, partiell ist jedoch die
Uberschreitung der Prifwerte for die Parameter PAK s und MKW feststellbar. Dabei stellt der im
Bereich des Schurfes 8 aufgefundene MKW- Schaden den erkundeten Hot-Spot der Schad-

stoffbelastung dar.

Aus gutachterlicher Sicht werden im Ergebnis der durchgefihrten Gefahrdungsabschétzung die fol-
genden Empfehlungen fir den Umgang mit den relevanten Wirkungspfaden gegeben.

e Fir den Wirkungspfad Boden — Mensch wird vorgeschlagen, dass seine Unterbrechung durch
Schaffung eines ausreichend groBen Abstandes zwischen den belasteten Béden und der tat-
sdchlich stattfindenden Nutzung die angemessene Mafinahme. Dabei sind die belasteten Bo-
den gegen unbelastete Béden mit einer Machtigkeit im eingebauten und verdichteten Zustand
von mindestens 65 cm abzudecken oder gegen diese auszutauschen. Dazu werden die erfor-

derlichen Hinweise fir die dabei einzuhaltenden Rahmenbedingungen gegeben.

e Fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser wird bis auf den MKW-Schaden vorerst keine Sa-
nierungsnotwendigkeit vorgeschlagen. Die gemessenen Prifwertiberschreitungen sind gering
bis sehr gering. An Hand der insgesamt 2 durchgefihrten Probenahmen und Analysen ist wei-
terhin festzustellen, dass die geringen Uberschreitungen der Prifwerte nicht kontinuierlich vor-
handen sind sondern vermutlich bodenwasserdargebotsabhéngig eintreten. Diese deutet auf
das Alter der Altlast und die bereits weitgehend stattgefundene Ausréumung des Schadstoff-
portfolios hin.

e Davon ausgenommen bleibt der MKW- Schaden, dieser ist an Hand der Analyseergebnisse als
deutlich emittierend zu bezeichnen, seine Wirkung bleibt auf der Basis der vorhandenen Mess-
stellen bis an den Rand der Nebel nachweisbar. Damit ist ein Eintrag von Schadstoffe in das,
der Trinkwasserschutzzone |l zuflieBenden, WRRL- Gewdisser wahrscheinlich. Weiterhin fohrt der
MKW- Schaden zu einer deutlichen Wertminderung der dort vorhandenen Grundsticke.

Die im Rahmen dieser Orientierenden Untersuchung vorgeschlagenen Ergebnisse und der im Wei-
teren vorgeschlagenen MaBBnahmen sind mit der Unteren Bodenschutzbehérde des Landkreises
Rostock und der Ordnungsbehérde, dem Staatlichen Amt fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres

Mecklenburg in Rostock abzustimmen.

Die geplanten, mit dem Auftraggeber und den zustdndigen Behérden abgestimmten und befirwor-
teten MafBnahmen sind dann abschlieBend umzusetzen.

Der Auftraggeber hat im Zuge der Erarbeitung dieser Orientierenden Untersuchung bereits die De-
tailuntersuchung des MKW- Schadens in Auftrag gegeben.
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2. Veranlassung und Aufgabenstellung

2.1 Angaben zu Auftraggeber/ Auftragnehmer

Die Barlachstadt Gustrow, vertreten durch das Stadtentwicklungsamt, Markt 1, in 18273 Gustrow
(i.F.: AG), plant die weitere Entwicklung des Quartiers ,Stahlhof”. Dieses wird derzeitig, nach Ab-
bruch der darauf vorhandenen Gebéude, als Lagerfldche und Baustelleneinrichtungsflache ge-
nutzt. Nach der Rechtssicherheit der in Aufstellung befindlichen B- Planung soll darauf nach dem
Willen der Stadt ein gestalterisch und stédtebaulich sehr ansprechendes Wohngebiet in unmittelba-

rer Lage zum Stadtzentrum und zum Wasser entstehen.

Die H.S.W. Ingenieurbiro Gesellschaft fir Energie und Umwelt mbH wurde mit Schreiben vom
23.09.2016 mit der Auswertung der zur Altlastenverdachtsfléche bereits vorliegenden Konzepte,
Untersuchungen, Gutachten und des Schriftverkehrs beauftragt.

Bei diesem Auftrag handelt es sich um einen mehrstufigen Auftrag (siehe dazu im Kapitel 2.2).

Hiermit wird die 3. Stufe des Auftrags vorgelegt.

2.2 Veranlassung und Untersuchungsziele

Fur die Sicherung der stédtebaulichen Ordnung und der stadtvertraglichen Bebaubarkeit hat die
Barlachstadt Gustrow einen Aufstellungsbeschluss fir den Bebauungsplan Nr. 77 gefasst. Dieser
Bebauungsplan tragt den Titel ,Alistadt Nord Teilbereich A — Stahlhof”. Er wird in grofien Teilen

des Plangebietes ein ,Allgemeines Wohngebiet” festsetzen.

Die stadtebauliche Entwicklung wird auf einem, seit 1836 gewerblich und industriell sehr intensiv
genutzten Grundstick erfolgen. Die Folge dieser Nutzung sind schadliche Bodenverénderungen,
die in einem Gutachten aus dem Jahre 1995 grundsétzlich nachgewiesen worden sind. Weitere

Untersuchungen liegen vor, die &hnliche Schlussfolgerungen erlauben.

Diese schadlichen Bodenverdnderungen sind auf der Grundlage des Gesetzes zum Schutz vor
schédlichen Bodenverénderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz -
BBodSchG) (BMU, 1998) und der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV
(BMU, 1999) im Hinblick auf die Vereinbarkeit mit der geplanten Nutzung zu Uberprifen. Dies ist
insbesondere deshalb erforderlich, weil bisherige Gutachter auf der Grundlage der zum Zeitpunkt
der Gutachtenerstellung vorhandenen Planungsziele der Stadt Gistrow von anderen Nutzungen
ausgegangen sind. Damals waren gewerbliche Nutzungen geplant, welche im Sinne des Boden-
schutzrechtes gegeniber schédlichen Bodenverénderungen als unempfindlichere Nutzungen gel-

ten.

Ergéinzend dazu erfordert das Alter der vorliegenden Untersuchungen eine Anpassung an die aktu-

ell vorhandene Gesetzes-, Verordnungs- und Empfehlungslage.
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Dabei hat der Auftraggeber zur Vermeidung unnétiger Mehrkosen durch Doppeluntersuchungen
eine mehrstufige Bearbeitung der Aufgabe konzipiert. Folgende Stufen der Bearbeitung sind
Grundlage des erteilten Auftrages:

1. Auswertung der vorhandenen Unterlagen und Erstellung einer wirkungspfadspezifischen Defizi-
tanalyse auf der Grundlage des aktuellen Standes der Bauleitplanung. Diese Stufe soll eben-
falls Empfehlungen fir den weiteren Untersuchungsrahmen fir die sich notwendigerweise an-

schlieBenden Detailuntersuchungen geben.

2. Nach Abstimmung der 1. Stufe mit den Fachbehérden und den Planungszielen durch den Auf-
traggeber wird dann mit der 2. Stufe die eigentliche Erstbewertung entsprechend dem , Leitfa-
den zur Altlastenbearbeitung in Mecklenburg-Vorpommern. Gistrow: Landesamt fir Umwelt,
Naturschutz und Geologie M-V* (LUNG, 2006) durchgefihrt. Diese Untersuchung bildet dann
die Grundlage fir die Erstellung der eigentlichen Gefdhrdungsabschétzung.

3. Auf der Grundlage der durch die zustéindige Ordnungsbehérde durchzufihrende Geféhr-
dungsabschétzung erfolgt dann die Orientierende Untersuchung, diese beinhaltet die eigentli-
che Sachverhaltsermitlung zum grundsétzlich als geféhrdungsrelevant eingeschétzten Altlasten-
standort, dafir sind neben der weiteren Vertiefung der Sachverhalte auch Vor-Ort-Messungen

durchzufihren und auszuwerten.

Fur die Schaffung der erforderlichen Grundlagen fir den Schritt 2 (Geféhrdungsabschétzung) hat
der AG eine Aufgabenstellung fir das B- Plangebiet erarbeitet und auf der Grundlage der auf die-

ser Basis erarbeiteten Angebote die Auftragserteilung vorgenommen.

Fur die Bearbeitung der Aufgabe standen die in der Tabelle 1 ab der Seite 13 benannten Unterla-
gen zur Verfigung.

Im Zuge der Bearbeitung von Schritt 1 und 2 hat sich herausgestellt, dass die Fortfihrung des er-
teilten Auftrags zu Schritt 3 eine durch alle Beteiligten als sinnvoll und im Sinne der Sache zielfih-
rende Vorgehensweise eingeschatzt wurde. Aus diesem Grunde wurden die im Zuge des 2. Schritts
gewonnenen Erkenntnisse in mehreren Abstimmungsrunden mit den beteiligten Behérden und dem

AG abgestimmt und so auch Schritt 3 erarbeitet.

Die Untersuchungsziele fur Schritt 3 (Orientierende Untersuchung) sind im ,Leitfaden zur Altlasten-
bearbeitung in Mecklenburg-Vorpommern (LUNG, 2006)” wie folgt formuliert.

»Der Begriff ,Orientierende Untersuchung” wird wie folgt definiert:

,Ortliche Untersuchungen, insbesondere Messungen auf der Grundlage der Ergebnisse der Erfas-
sung zum Zwecke der Feststellung, ob der Verdacht einer schddlichen Bodenverénderung oder Alt-
last ausgerdumt ist oder ein hinreichender Verdacht im Sinne von § 9 Abs. 2 Satz 1 des BBodSchG
besteht”.

Grundlage der Orientierenden Untersuchung bilden die Ergebnisse der Erfassung und Erstbewer-

fung.
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SchwerpunktméBig konzentriert sich die Orientierende Untersuchung auf die Bestimmung der Art,
Konzentration und Verbreitung von Schadstoffen im Boden, in der Bodenluft und im Grundwasser
sowie eine schadstoff- und wirkungspfadbezogene Beurteilung. Untersucht werden dabei nur Wir-

kungspfade (s. Kap. 4.2 des Leitfadens) mit méglicher Exposition.

Die Orientierende Untersuchung beinhaltet technische Mafinahmen und chemisch-physikalische
Untersuchungen, deren Umfang so zu wdhlen ist, dass anhand der Ergebnisse der Verdacht einer

schadlichen Bodenverdnderung oder Altlast verifiziert bzw. ausgerdumt werden kann.

Die Erkundung der konkreten Ausbreitung der Kontaminationen ist bei der Orientierenden Untersu-

chung vorerst noch von untergeordneter Bedeutung.” Zitat Ende

3. Standortbeschreibung

3.1 Allgemeine Standortangaben

Das Untersuchungsobijekt befindet sich im Nordraum des Innenstadtgebietes der Stadt Gustrow. Es
wird nérdlich und &stlich durch Gewdsser begrenzt. Nérdlich verléuft die ,Nebel” als Gewdsser
|. Ordnung und &stlich der ,Stadtgraben” als Gewdésser Il. Ordnung. Stdlich verléuft die ,Bleicher-
strafBe” als Bestandteil des B-Planes, westlich stellt der Straflenraum der ,Eisenbahnstrafle” die

Grenze des B-Planes dar.
Der Geltungsbereich des B-Planes umfasst eine Fléche von ca. 6,1 ha.
Die Flache ist in Teilen noch bebaut und die vorhandenen Gebéude sind Gberwiegend in Nutzung.

Die Oberfléche ist Gberwiegend eben, dies wurde nach den vorhandenen Unterlagen (siehe Tabel-
le 1) in der bisherigen Entwicklung des Gebietes auch dadurch erreicht, dass in Vorzeiten vorhan-
dene Feuchtgebiete mit Bdden und Boden-Bauschutt-Gemischen Uberdeckt wurden. Zur Sicherung
der Aufschittung gegeniber den nunmehr tiefer liegenden Gewdssern wurde 6stlich und z.T. auch

ndérdlich eine Schwergewichtsmauer errichtet.

Die im B- Plangebiet vorhandenen Grundsticke befinden sich im Besitz unterschiedlicher Eigenti-

mer.

Die Lage des Vorhabens und die vereinbarten Grenzen der Untersuchung sind der nachfolgenden

Abbildung zu entnehmen.
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Abbildung 1 Lage des Vorhabens, Grenzen des Untersuchungsobjektes (Quelle: B- Plan; Stand 19.02.2016)

Bei den angegeben Grenzen sind die etwa im Abstrom befindlichen Schutzgiter mit zu betrachten.
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3.2 Historische Entwicklung und planungsrechtlich zuléssige Nutzung der

Flachen

3.2.1 Historische Recherche

Fur die genauere Erfassung der altlastenrelevanten Rahmenbedingungen des Untersuchungsobiek-
tes wurden vorhandene Gutachten/ Untersuchungen und die Angaben des AG ab ca. 1850 aus-

gewertet.

Die Auswertung der bisherigen historischen Entwicklung, welche bei Grundsticken mit einer derar-
tig langen und vielféltigen Vorgeschichte in mehreren Schritten des Erkenntnisgewinns und der da-
rauf aufbauenden weiteren Recherchen erfolgen muB, sind im Bericht ,Ergebnis historische Recher-
che und Untersuchungsvorschlag” der H.S.W. Ingenieurbiro Gesellschaft fir Energie und Umwelt
mbH vom 03.02.2017 (/U2/) zusammenfassend dargestellt. Auf diesen Bericht nebst der Anlage

wird hinsichtlich der historischen Recherche und der Ergebnisse verwiesen.

Zusammenfassend konnten im Ergebnis der historischen Recherche die folgenden Erkenntnisse
Uber die bisherige Nutzungshistorie und die sich daraus ergebenden Altlastenverdachtsbereiche

und die dabei zu untersuchenden Verdachtsparameter gewonnen werden.

e ca. 1890-1945: hier fand aus altlastenrelevanter Sicht hauptsachlich die Nutzung durch die

metallverarbeitende Industrie (Waggonbau, van-Tongelsche-Eisengieerei) statt.

e 1945-heute: hier fand nach der Enteignung und Demontage der van Tongelschen Eisengiefie-
rei eine sehr vielfdltige Nutzung statt. Diese unterschied sich sehr von der bis dahin dominie-

renden Nutzung.

Die vielfaltige Nutzung des Gebietes bewirkte eine entsprechend als umfangreich zu bezeichnende
Variationsbreite méglicher Schadstoffbefrachtungen des Untergrundes und der dabei gehandhab-

ten, altlastenrelevanten Schadstoffe.

Auf der Grundlage der historischen Recherche wurde der Untersuchungsvorschlag fir die Orientie-
rende Untersuchung erarbeitet und mit den Projektbeteiligten abgestimmt. Er bildet so die Grund-

lage fur die durchgefihrten Untersuchungen.
Die durchgefihrten Untersuchungen haben diesen Sachverhalt bericksichtigt.

Die folgende Tabelle zeigt die fir die Durchfihrung der Orientierenden Untersuchung herangezo-

genen Unterlagen.
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Tabelle 1 verwendete Unterlagen

B- Plan Nr. 77 der Barlachstadt Gustrow "Altstadt Nord - Teilbereich A - 19.02.2016
Stahlhof"/ Vorentwurt

Auftraggeber

Bericht ,Ergebnis historische Recherche und Untersuchungsvorschlag”/  03.02.2017
H.S.W. Ingenieurbiro Gesellschaft fir Energie und Umwelt mbH

+Auswertebericht geotechnischer Unterlagen und Sondiererkundung zur 05.05.2017
Tragfahigkeit des Baugrundes”/

H.S.W. Ingenieurbiro Gesellschaft for Energie und Umwelt mbH

3.2.2 Planungsrechtliche Nutzbarkeit des Untersuchungsraums

Die planungsrechtliche Nutzbarkeit des Untersuchungsgebietes ist auf der Grundlage des Vorent-
wurfs zum B-Plan Nr. 77 der Barlachstadt Gistrow /U1/ zu beurteilen. Die nach Rechtskraft des B-

Planes fléchenbezogen differenzierten Nutzungen sind dazu im Folgenden benannt.
Allgemeines Wohngebiet (WA 1-7):

e Wohngebédude; Anlagen fir kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportliche Zwe-

cke.

e Ausnahmsweise: Handwerksbetriebe, die Gebiet versorgen und nicht stéren; sonstige nicht sté-

rende Betriebe; Anlagen fir Verwaltungen.
e Private Vorgarten sind zuléssig.

e In WA 7 sind ,fur vorhandene Nutzungen, die nach den vorstehend getroffenen Festsetzungen
unzuldssig waren, eine geringfigige Erweiterung bis zu 10 % der Fléche, eine Nutzungsdnde-
rung oder eine Erneuerung der zuldssigerweise errichteten baulichen Anlagen ausnahmsweise
zuléssig.”

Mischgebiet (M1)

e Wohngebdude, Geschdfts- und Birogebdude, Schank- und Speisewirtschaften sowie Betriebe
des Beherbergungsgewerbes, sonstige Gewerbebetriebe, Anlagen fir Verwaltungen sowie fir

kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke.

e Im Westen des Bebauungsgebietes sind ufernah Grinfléchen vorgesehen. Dort soll auch ein

Spielplatz mit Wasserspiel entstehen.
Sonstiges Sondergebiet (SO 1) mit Zweckbestimmung ,Dienstleistung und Verwaltung”

e Biro- und Geschaftsgebéude im Sinne §6 Abs. 2 Nr. 2 BauNVO.

Seite 14 von 74



Barlachstadt Gistrow/ B-Plan Nr. 77 ’
LAltstadt Nord Teilbereich A — Stahlhof”/ L
() ® “«® Ingenieurbiro

Orientierende Untersuchung gem. § 3 (3) BBodSchV Gesellschaft fisr Energie und Umwelt mbH

Schank- und Speisewirtschaften sowie Betriebe des Beherbergungsgewerbes nach §6 Abs. 2
Nr. 3 BauNVO.

Anlagen fur Verwaltungen sowie fir kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportli-

che Zwecke nach §4 Abs. 2 Nr. 3 BauNVO.

Sonstiges Sondergebiet (SO2) mit Zweckbestimmung ,Parkhaus und Einzelhandel” (§11
BauNVO)

Zulgssig im Erdgeschoss: Flachen fur Ein- und Ausfahrt, Treppenhduser Parkhaus, zudem:

Einzelhandel: Lebensmittel, Medien/Unterhaltungselektronik, Kleinmébel, Sportartikel, Sani-
tatswaren (§1 Abs 9 BauNVO),

Schank- und Speisewirtschaften sowie Betriebe des Beherbergungsgewerbes nach §6 Abs. 2
Nr. 3 BauNVO,

Anlagen fur kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke nach §4 Abs.

2 Nr. 3 BauNVO,

sonstige Gewerbebetriebe im Sinne von §6 Abs. 2 Nr. 4 BauNVO.

Zuléssig im Erdgeschoss und 1. OG: Trafos, Blockheizkraftwerke, sonstige technische Anlagen

zur Versorgung des Plangebiets.

Zulassig im 1. bis 3. Obergeschoss: Parkhaus mit mind. 250 Stellplétzen (§9 Abs. 3 Satz 2
BauGB).

Sonstiges Sondergebiet (SO3) mit Zweckbestimmung ,Kino” (§11 BauNVO)

Kinos, Gastro- und Verkaufseinrichtungen mit funktionalem Zusammenhang. mit Kino; sonsti-

ge, nicht stérende Gewerbebetriebe nach §4 Abs. 3 Nr. 2 BauNVO.
Stellplatze und Garagen

Ebenerdige Stellplatze sollen wasser- und luftdurchléssig sein, Versickerungsbeiwert mind. 0,3.

Damit bestehen durch den Tréger der Planungshoheit fir das Untfersuchungsgebiet sehr genaue

Vorstellungen Uber die weitere Nutzung der Fléchen. Dies ist fir die weitere Beurteilung sehr hilf-

reich.
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3.3 Umgang mit Schadstoffen

3.3.1 Zusammenfassung des Schadstoffportfolios

Das Untersuchungsgebiet ist durch eine Uber 100 Jahre andauernde industriell-gewerbliche Nut-

zung gepragt worden (siehe hierzu umfassend in /U2/).

Insbesondere die im 19. und 20. Jahrhundert stattgefundenen Nutzung des Gebietes fir die altlas-

tenaffinen Branchen

e lederverarbeitung/ Gerbereien,

o Giefereien,

e Metallbe- und -verarbeitung

durften dem Untersuchungsraum die Prégung gegeben haben.
Weiterhin sind aus der Folgenentwicklung des Gebietes die Branchen
o KFZ- Werkstatten und Fuhrparks, hier: PKW- Garagen,

e Transformatoren und Umformerstationen, hier: Transformatorenstationen fir die lokale Versor-

gung des Gebietes mit Strom

zu nennen. In diesem Zusammenhang wird vorgeschlagen, ergénzend dazu die folgenden Einzel-

objekte als Verdachtspunkte zu bewerten:

e Pumpstation der Fam. Winkelhausen,
o KFZ-Stellflachen der Fam. Winkelhausen,

e ggf. vorhandene Leichtflissigkeitsabscheider.

Die Erkenntnisse wurden im Hinblick auf die relevanten Wirkungspfade in die Konzeption der Pro-

benahmeplanung und der darauf autbauenden Analytik einbezogen.

In diesem Zusammenhang sind auch die stattgefundenen Mafinahmen der Gewinnung von Ge-
werbebaufléchen zu betrachten. Diese hatten das Ziel, die gewerbliche Nutzung des Grundstiicks
in &stliche Richtung weiter auszudehnen und dabei die dort vorhandenen organogenen Béden zu
Uberdecken und zu verdichten, um so méglichst setzungsarme Fléchen fir die Bebauung zu erlan-
gen. Dabei sind offensichtlich auf dem Gelénde nicht mehr benétigte Gebdude oder Abfallbéden
und -gemische aus anderen Herkunftsbereichen akquiriert und verwendet worden. Damit kam es
zur weiteren Verteilung von belasteten Béden und Gemischen aus dem Gebiet und dem maéglichen

Eintrag von belasteten Fremdbéden und -gemischen.
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3.3.2 Altlastenverdachtsflachen und Vorschlag fir die weiteren Untersuchungen, Diskussion der

relevanten Wirkungspfade

Die fur die Erkundung des vorhandenen Altlastenverdachts erforderlichen Untersuchungen haben
sich unter Beachtung der vorhandenen Gesetze, Verordnungen und Empfehlungen am ,Musterer-
lass der ARGEBAU zur Bericksichtigung von Fléchen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlas-
ten, bei der Bauleitplanung und dem Baugenehmigungsverfahren” der ARGE- Bau zu orientieren.
Dieser Mustererlass weist im Kapitel 2.3 ,Bebauungsplan” auf die, im Falle vorhandener Bodenbe-

lastungen im B- Planverfahren zu beachtender Gesichtspunkte hin.

Dabei gelten die Prinzipien des bauleitpanerischen Vorsorgeprinzips der gesunden Wohn- und Ar-
beitsverhdltnisse genauso wie das Prinzip der planerischen Konfliktbewéltigung. In diesem Zusam-
menhang muss der B-Plan Festsetzungen treffen, die zur Behandlung der Bodenbelastungen nach
& 9 BauGB zuléssig und geeignet sind. Durch den B- Plan dirfen eventuell erforderliche Mafinah-
men auf Grund anderer Rechtsvorschriften, z.B. aus Grinden des Grundwasserschutzes, nicht er-

schwert werden. Dabei sind die Instrumente des Bauplanungsrechts nach § 9 BauGB zu nutzen.

Bei der Festsetzung von Nutzungen sind aus der Sicht des Bodenschutzrechtes immer die jeweils

sensibelsten Nutzungen fir die Schutzgutbetrachtung heranzuziehen.

Dabei werden im Folgenden die Empfehlungen fir die im Einzelnen zu betrachtenden Wirkungs-
pfade gegeben. Die sich aus den Nutzungsabsichten der Barlachstadt Gustrow - unter Einbezie-

hung des Bodenschutzrechtes - ergebenden Beurteilungspunkte werden im Folgenden diskutiert.

Grundsatzlich ist for die Bewertung von anthropogenen Bodenverénderungen das Bundesboden-

schutzrecht unter Einbeziehung des Landesrechts die verbindliche Bewertungsgrundlage.

Dabei besteht das Ziel darin, nachhaltig die Funktionen des Bodens zu sichern oder wiederherzu-
stellen. Hierzu sind schadliche Bodenverénderungen abzuwehren, der durch Altlasten veruneinigte
Boden sowie hierdurch méglicherweise verursachte Gewdsserverunreinigungen zu sanieren und
Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei Einwirkungen auf den Bo-
den sollen Beeintrachtigungen seiner natirlichen Funktionen sowie seiner Funktion als Archiv der

Natur- und Kulturgeschichte so weit wie méglich vermieden werden.

Fur das Untersuchungsgebiet ist daher eine Bewertung der vorhandenen Bodenbelastungen auf

Grund der o.g. Gesetzes- und Vorschriftenlage vorzunehmen.

Die Bewertung erfolgt auf der Basis von Wirkungspfaden. Diese stellen schutzgut- und nutzungsbe-
zogen vorhandene Schadstoffkonzentrationen festgelegten Priffwerten gegeniber und erméglichen

so eine schutzgutbezogene Bewertung.
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Folgende Wirkungspfade sind definiert:

Wirkungspfad Boden — Mensch: Dieser erméglicht die Bewertung von Schadstoffkonzentratio-
nen im Boden hinsichtlich Wirkung auf den Menschen. Dafir sind verschiedene Nutzungen de-
finiert. Dabei stellen Kinderspielfléchen die héchsten und Industrie- und Gewerbegebiete die
geringsten Anforderungen an vorhandene Bodenbelastungen. Der Wirkungspfad Boden —
Mensch ist im Untersuchungsgebiet relevant und daher zu betrachten. Folgende sensible Nut-
zungen werden nach /U1/ dabei als worst-case-Ansatz aus gutachterlicher Sicht vorgeschla-

gen:
o Bereich Wohnen/ Mischgebiet: Nutzung Kinderspielfléchen.

Da in der derzeitigen Phase der Planung noch keine abschlieBende Sicherheit Gber die not-
wendigen Eingriffe in den Bodenkérper, etwa durch ErschlieBungsmaBBnahmen, Tiefgrindun-
gen der Héuser etc. vorhanden ist, wird aus gutachterlicher Sicht empfohlen, bei den Bodenun-
tersuchungen die nutzungsabhéngige Tiefenstaffelung nach Anhang 1, Tabelle 1 der
BBodSchV bei der Beprobung nicht anzuwenden. Diese Herangehensweise trégt nicht zuletzt
auch dem im ,Mustererlass der ARGEBAU zur Beriicksichtigung von Flachen mit Bodenbelas-
tungen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und dem Baugenehmigungsverfahren”

(ARGEBAU, 2001) Rechnung.

Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze: Dieser erméglicht die vorsorgliche Bewertung von Schad-
stoffkonzentrationen, die zu einer direkten Schaédigung von Nahrungspflanzen oder in der wei-
teren Nahrungskette auch der Menschen fihren kénnen. Dieser Wirkungspfad wird fir den ge-
planten Bereich ,Wohnen” als relevant eingeschétzt und ist daher fir die im Ergebnis der histo-
rischen Recherche herausgearbeiteten Verdachtsparameter zu betrachten. Hierbei ist bei der
Analytik besonders auf die z.T. abweichenden Aufschlussverfahren fir einzelne Parameter zu
achten. Wegen der bereits beim Wirkungspfad Boden — Mensch diskutierten umfangreichen
Bodenbewegungen wird es aus gutachterlicher Sicht nicht fir sinnvoll erachtet, diesen Wir-
kungspfad bereits jetzt zu betrachten. Dies sollte nach der Durchfihrung der Untersuchungen

nochmals Gberprift werden. Diese erfolgt im Kapitel 8.3.3 ab der Seite 69.

Wirkungspfad Boden — Grundwasser: Dieser ermdglicht die vorsorgliche Bewertung von
Schadstoffkonzentrationen, die zu einer direkten Schadigung des Grund- und Oberflachenwas-
sers fUhren kénnen. Aus den bisherigen Stellungnahmen der zusténdigen Behérden zum Plan-
vorhaben (siehe hierzu /U2/) ist zu entnehmen, dass sich das Gebiet hydrologisch im Bereich
besonderer Schutzanforderungen befindet. Diese ergeben sich durch die unmittelbar angren-

zend vorbeiflieBenden, nach der WRRL berichtspflichtigen Gewdsser, und die Lage in der
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Trinkwasserschutzzone. Aus diesem Grunde wird dieser Wirkungspfad ebenfalls als untersu-
chungsrelevant eingeschétzt. Es wird empfohlen diesen bei der weiteren Geféhrdungsabschat-
zung ebenfalls zu betrachten.

Dabei kénnen aus gutachterlicher Sicht fir den Fall, dass qualifizierte Sickerwasserproben nicht
gewinnbar sind, auch Grundwasserproben verwendet werden. Diese sollen entsprechend der
geltenden Hinweise der Grundwasser-Richtlinie fir die Beobachtung und Auswertung, Teil 3
(LAWA, 1993) als Pumpproben gewonnen werden und unter Anwendung der Ableitung von
Geringfigigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (LAWA; 12/2004) bewertet werden.

Die Grundlage fur die sich daraus im Rahmen dieser orientierenden Untersuchungen ergebenden

Empfehlungen wird durch die hier vorgeschlagenen Untersuchungen gebildet.

In der Anlage 4-4 der Unterlage /U2/ sind die sich aus dem bisherigen Kenntnisstand nutzungsbe-
zogen ableitbaren Altlastenverdachtsflachen (ALFV) mit lhren, nach o.g. Methodik, maf3geblichen
Verdachtsparametern den mit der stédtebaulichen Neuordnung des Gebietes geplanten Nutzungen
gegenibergestellt worden. Dabei wurden die bisherigen Untersuchungsergebnisse mit einbezogen.
Aus dieser Gegenuberstellung ergeben sich nun die méglichen Untersuchungspunkte zur weiteren

Erkundung der Altlastenverdachtsfléchen (ALVF).

Diese Untersuchungsbereiche wurden auf das Vorhandensein von bereits vorhandenen Erkun-

dungsergebnissen und deren Aktualitdt und deren untersuchtem Parameterumfang abgeprift.

Grundsatzlich wurde insbesondere bei kohlenwasserstoftbirtigen Verdachtsparametern die Aktuali-
tat der vorhandenen Untersuchungen als nicht ausreichend eingeschétzt. Diese Verdachtsparame-
ter kénnen seit dem Untersuchungszeitraum inzwischen deutlich verdandert oder auch génzlich ab-

gebaut sein, sie sind daher aktuell zu prifen.

Es wird aus gutachterlicher Sicht weiterhin vorgeschlagen, die Analytik dabei fir die zu untersu-
chenden Verdachtsparameter auf der Grundlage der Technischen Regeln fur die Verwertung, 1.2
Bodenmaterial der LAGA (2004) durchzufihren. Diese Vorgehensweise versetzt den Auftraggeber
zugleich in die Lage, die weitere Verwertung der méglicherweise aus dem Baugebiet zu entfernen-
den Béden abschatzen zu kénnen. Sie fihrt fir das Ergebnis der Untersuchungen zu keinen signifi-
kanten Verschlechterung der Untersuchungsergebnisse gegentber der Analytik nach der

BBodSchV.

Fur die Parameter des Wirkungspfades Boden- Grundwasser wird dabei vorgeschlagen, die Proben
mittels Grundwassermessstellen als Pumpproben aus dem Grundwasser zu gewinnen. Bei der Beur-

teilung der Analytik sollten aus gutachterlicher Sicht auch die LAWA- Empfehlungen fir die Erkun-
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dung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (01/1994) mit herangezogen wer-
den. Diese Empfehlungen stellen eine erprobte Beurteilungsgrundlage fir schadliche Verdnderun-
gen des Grundwassers dar, sie bieten mit der darin enthaltenen Tabelle 3 zugleich die Méglichkeit,
auch Feststoffbelastungen im Boden aus der Sicht der dadurch méglichen schédlichen Verénde-
rung des Grundwassers zu erfassen und zu bewerten. So ist, ausgehend von den Schadstoffunter-
suchungen im Feststoff, eine stufenweise Untersuchung mit einer héheren Aussagegenauigkeit
moglich. Dabei werden, ausgehend von den fir das Grundwasser schadstoffrelevanten Belastun-
gen des Bodens die Grundwassermessstellen geplant und positioniert. So ist eine genauere Abbil-
dung der im Gebiet méglicherweise vorhandenen Schadstoffherde und deren Wirkungen auf das

Schutzgut Grundwasser méglich.

Fur die Grundwasseruntersuchungen sollten neben einem Anstrompegel mehrere Abstrompegel die
Wirkung des Bodens auf das Grundwasser ausreichend erkennbar machen und ggf. vorhandene
Vorbelastungen im Anstrom aufzeigen. Dabei sind die im Gebiet vorhandenen Grundwasserstock-

werke bei der Probenahmeplanung zu bericksichtigen.

Fir die Untersuchungen kommen damit die folgenden Parameter mit den folgenden Beurteilungs-

werten zur Anwendung:

Tabelle 2 Vorschlag Untersuchungsparameter mit den Beurteilungswerten im Boden, in mg/I

Boden- Boden- Boden-
Mensch Kin- Boden- Boden-Mensch Nutzpflanze Nutzpflanze
derspielplét- = Mensch Park- und Frei- (Ackerbau/ (Ackerbau/
ze Wohnen zeitanlagen Nutzgarten) Nutzgarten)
Parameter Prifwert Prifwert Prifwert Prifwert MaBnahmewert

Blei 1.000 0,1

Cyanide 50
Nickel

Ben-
zo(a)pyren

1) In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fir den Anbau von Nahrungspflan-
zen genutzt werden, ist for Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.
2) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.
3) Bei Boéden mit zeitweise reduzierenden Verhdltnissen gilt ein Prifwert von 50mg/kg Trockenmasse.

4) Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmiumanreichernder Gemisearten gilt als Manohmenweﬁ
0,04 mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als Mafinahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse.
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Auf die Festlegung von nutzungsbezogenen Tiefenbereichen bei der Untersuchung soll aus den im
Kapitel 3.2.2 unter dem Begriff , Tiefenstaffelung” auf der Seite 18 erlduterte vorsorgende Heran-

gehensweise in dieser Phase verzichtet werden.
Tabelle 3 Vorschlag Untersuchungsparameter mit den Beurteilungswerten im Grundwasser, in ug/I

GrwVY unterer = oberer unterer Maf3- oberer Maf3- Profwert  GFS!
Parameter =~ SW  Prifwert | Prifwert nahmewert nahmewert BBodSchV LAWA

Blei 10 80 200 25

Chrom, ges - 250 50

Nickel - 250 50
Zink - 2000

Cyanid, frei - 50

LHKW, ges

MKW

Die ermittelten Schadstoffkonzentrationen sind demgemdafl den Beurteilungswerten gegeniberzu-

stellen und die sich ergebenden Hinweise abzuleiten.

Die Untersuchungspunkte fir das Grundwasser sollen aus Kostengrinden méglichst mit den aus

geotechnischer Sicht erforderlichen Rammkernsondierungen kombiniert werden.

3.4 Vorhandene Gutachten

Die zum Untersuchungsobiekt recherchierten und eingesehenen Gutachten sind in der Tabelle 1

auf der Seite 13 benannt.

! Geringfigigkeitsschwellen entsprechen dem Stand der ,Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir

das Grundwasser (LAWA; 12/2004)"
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4. Regionale und lokale Situation

4.1  Geographische Lage

Das Untersuchungsgebiet gemaf Abbildung 1 auf der Seite 12 befindet sich zentral gelegen in der
Stadt Gustrow im Landkreis Rostock. Im Norden grenzt die Nebel an das ErschlieBungsgebiet, im
Osten der Stadtgraben, im Siuden die Grabenstrale und im Westen die Eisenbahnstraf3e bzw. vor-
handene Privatgrundsticke. Im weiteren Verlauf schliefen sich nach Stden und Westen Wohnge-
biete an, im Osten der Rosengarten. Etwas nérdlich befindet sich der Bahnhof und auf dem ge-
geniberliegenden Ufer der Nebel verlaufen der Paradiesweg sowie die Bahngleise der Bahnstrecke

Rostock-Gustrow-Berlin.

Gegenwartig befindet sich auf dem Gelénde, an der Eisenbahnstrale gelegen, ein Kino, ein Park-
platz, das ehemalige Reichsbahngebdude sowie im Kreuzungsbereich zur Grabenstrafle zwei
Wohnbauten. Diese Gebédude sollen nach dem Stand der B-Planung bestehen bleiben. Im Osten
befindet sich eine Stitzmauer, welche das Gelénde zum Stadtgraben abgrenzt und den vorhande-

nen Héhensprung des Geléndes abstitzt.

Die Morphologie des ErschlieBungsgebietes ist relativ eben und weist geodétische Héhen zwischen
etwa 7,1 m HN bis 8,0 m HN auf. Am Ufer des Stadtgrabens féllt die Hohe bis auf 5,0 m HN ab.
Im nérdlichen ErschlieBungsgebiet féllt die Hohe am Ufer der Nebel bis auf 4,6 m HN ab.

Die Koordinaten des Untersuchungsobjektes lauten:

Tabelle 4 Koordinaten des Standortes

B ; Bessel(RD/83), G-K (3 Grad). 4 Strei-
SRR fen, EPSG-Code 5678
R: 4511 448,5 | H: 5962 933,5
4.2 Geologie

Der Standort befindet sich im Bereich der Eisrandlage des W3-Stadiums der Weichselkaltzeit
(Mecklenburger Stadium). Geschiebeablagerungen des W3-Stadiums stehen im nérdlichen Stadt-
gebiet an. Nach Osten, Siden und Westen stehen Geschiebeablagerungen des W2-Stadiums

(Pommersche Stadium) an.

Der Untersuchungsbereich liegt in der Landschaft des ,Flach- und Higellandes zwischen Warnow
und Recknitz”. Das Umfeld von Gistrow befindet sich in einem Tal, welches vermutlich als Glet-

scherzungenbecken gebildet worden ist und nach Rickzug des W 2 — Gletschers durch einen
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Schmelzwassersee Uberflutet war. Daher Uberlagern glazilimnische Ablagerungen die Geschiebe-

formationen im Stadtgebiet.

Typisch fur den Standort sind periglaziére Talsande und Beckensedimente des Weichselglozials. Im
Bereich der Flusslaufe sind Niedermoortorfe vorkommend. Zum Liegenden stehen der Geschiebe-
mergel und feinkémige Schmelzwassersande der Saale-Kaltzeit an. Der Geschiebelehm zeigt teil-
weise eine sandige Lithofazies. Durch die Siedlungstétigkeit des Menschen wurden Verdnderungen
der oberfléchennahen Bodenschichten vorgenommen, was im Regelfall mit der Ablagerung von

anthropogenen Aufschittungen verbunden ist.

Die nach der Eiszeit einsetzende Bodenbildung fihrte zur Entstehung humoser Horizonte und in
Gebieten mit guter Entwésserung zu kalkfreien Bereichen im Oberboden. Holozéine Ablagerungen,
bestehend aus organischen Sanden, Torf, Mudden und anthropogen Aufschittungen, sind am Un-
tersuchungsstandort oberflachennah mit Machtigkeiten zwischen 2,0 bis zu 6,0 m erkundet wor-
den. Der pleistozdne Untergrund wird durch Beckenablagerungen, bestehend aus Feinsanden und
Mittelsanden, Gber der darunter anstehenden Geschiebeformation gepragt. Die Geschiebeforma-

tion wurde nicht erbohrt.

Zusammenfassend kann aus den vorliegenden Aufschlissen fir den Standort die folgende Bau-

grundschichtung abgeleitet werden:
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Tabelle 5: Baugrundschichtung des Standortes

Liegendgrenze [m u. GOK] ?
] welz\sltc;ircdh-es weitLIJiocliwes Ostliches | Uferbereich
. agerung
N Schl(.:hf o Baufeld Baufeld Baufeld Stadtgraben
[Foscheioung) Konsistenz [usg] [U8] RKS [U8] [U22] BS 1-5
RKS 8+10; RKS2+3+7
14+44+5+6;| [U9]S4 [+9+11+12;
[U9] ST [U9] 52+S3
Aufschittung
Mittelsand, Feinsand,
Reste von Schlacke, Bau- | locker bis mit- 1 4 bis
1 schutt und Ziegeln, teils teldicht, stel- | 1,5 bis 2,6 m ! 1,5bis2,5m | 2,1 bis 3,1 m
) . . >1,7m
humos bis stark humos, lenweise dicht
teils schluffig bis stark
schluffig)
Humoser Boden
(Feinsand, humos)
2 Nur in RKS 7 [U8], S1 locker 3,1 bis 3,5 m 1,8 bis 2,8 m 3,0m
und S3 [U9] und BS 4
[U22] beschrieben
Torf, Mudde,
3 Torf-Sand- weich bis steif | 3,4 bis 6,7 m 3,5bis50m | 2,2bis4,5m
Wechsellagerung
Beckensande
(Feinsand, Mittelsand,
4 | teilsschiuflig bis stark mitteldicht >8,0 m >8,0 m >8,0 m >6,0m
schluffig, stellenweise
Torfbénder, Grobsandla-
gen)

Die Aufschittung enthdlt mineralische und nicht mineralische Bestandteile und ist in Méchtigkeit
(1,4 — 3,1 m) und Zusammensetzung sehr variabel. Stellenweise wurde die Aufschittung nicht
durchteuft (RKS 5 und RKS 10 [U8]). Oberflachennah ist die sandige Aufschittung humos bis stark
humos und enthélt im gesamten Baufeld Reste von Ziegeln und Schlacken. Diese wurden im nérd-

lichen Baufeldabschnitt zwischen der Eisenbahnstrafie bis zum Stadtgraben festgestellt.

Humoses Substrat wurde nur vereinzelt entlang der Uferbereiche der Nebel und des Stadtgrabens

beschrieben.

Die stark organischen Substrate Torf und Torfmudde sind fast im gesamten Baufeld anzutreffen, mit
Ausnahme des sidwestlichen Areals. Dort wurden diese Schichten bis in Sondiertiefen von 5,0 m

bzw. 8,0 m unter GOK nicht angetroffen. Im Gbrigen Baufeld wurden Torfe bzw. Torf-Sand-

2 Die Tiefenangaben beziehen sich auf die maximale Liegendgrenze der Schicht im jeweiligen Teilbereich; es kénnen
Abweichungen zu einzelnen RKS auftreten.
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Wechsellagerungen zwischen 0,7 — 3,5 m Méchtigkeit festgestellt. Stellenweise sind geringmachti-

ge Torfbénder den Beckensanden zwischengeschaltet.

Im Liegenden der Aufschittung und des humosen Oberbodens folgen die mitteldicht gelagerten

Beckensande, welche nicht durchteuft wurden.

Infolge von méglichen Unstetigkeiten innerhalb der Baugrundschichtung kénnen lokale Abwei-
chungen zum dargestellten Typusprofil auftreten (z.B. Querung von Leitungsgrében). Eine sichere
Ausgrenzung des Schichtenverlaufes in der Fléche kann schlussendlich erst nach Aushub der Bau-
gruben vorgenommen werden. Es wird deshalb eine Abnahme der Grindungssohlen / Baugruben-

sohlen durch einen Baugrundsachversténdigen empfohlen.

4.3 Hydrogeologie

Fur das Gebiet ist wegen der unmittelbaren Néhe zu strukturbestimmenden Gewdssern und
Schutzgebieten die Beachtung der hydrogeologischen Rahmenbedingungen von essentieller Be-
deutung. Diese Schutzgebietskulisse ist nach den vorliegenden Unterlagen bisher nur randlich er-
wdhnt worden. Sie wird daher im Zuge der Orientierenden Untersuchung kartographisch abgebil-

det. Sie wurde fur die Untersuchungsplanung und Auswertung mit einbezogen.

Folgende Schwerpunkthemen wurden dabei erfasst und ausgewertet.

e lage von Trinkwasserschutzzonen,

e Geschitztheitsgrad des Grundwassers, Empfindlichkeit gegeniber eindringenden Schadstoffen,
e  Grundwasserflurabstand im Gebiet,

o Artesik,

e Grundwasserneubildung.

Diese Themen sind auf der Grundlage des Kartenprotals des Landesamtes fir Umwelt, Naturschutz

und Geologie M-V (LUNG) in der Anlage 4.1 zusammenfassend abgebildet.
Folgende Hinweise sind der Anlage 4.1 zu entnehmen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Trinkwasserschutzzone Ill der Oberfléchenwasserfas-
sung Warnow. Es weist nur im westlichen Bereich einen mittleren Schutz des Grundwasserleiters
auf, der Ubrige Bereich, der mehr als 90% der Gesamtflache ausmacht, weist geologisch nur einen

geringen Schutz des Grundwasserleiters vor eindringenden Schadstoffen auf.

Im Gebiet ist nur ein sehr geringes Grundwassergefélle und damit nur eine geringe Grundwas-

serdynamik vorhanden. Der Grundwasserflurabstand wird an der sidlichen Grenze des Untersu-
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chungsraumes mit 7 m GHN angegeben, damit ist er auf der Grundlage dieser Quelle als sehr

oberflachennah einzuschatzen

Die folgende Abbildung zeigt dariber hinaus die Themen ,Grundwasserneubildung” und ,Artesik”.

0

Abbildung 2 Darstellung Artesik und Grundwasserneubildung fir das Gebiet (Quelle: Kartenportal des
LUNG)

Daraus kann abgeleitet werden, dass das Auftreten von artesisch gespanntem Grundwasser im Un-

tersuchungsraum méglich und zu erwarten ist.

Die fur das Gebiet geschatzte Grundwasserneubildungsrate liegt bei >200 bis 250 mm p.a. und
damit im oberen Bereich der durch das LUNG ermittelten méglichen Grundwasserneubildungsra-

ten.
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Damit kénnen die folgenden SchluBifolgerungen fir die weitere Planung und Durchfihrung der

Orientierenden Untersuchung gezogen werden.

Das Untersuchungsgebiet ist hinsichtlich des Schutzgutes Grundwasser als ein hdherwertiges Ge-
biet zu bezeichnen. Diese Aussage stitzt sich auf den Status der Trinkwasserschutzzone Il (OW)

und die hohe Grundwasserneubildung im Gebiet.

Gleichzeitig besteht nach der ausgewerteten Quelle nur ein geringer Schutz des Grundwassers ge-

gen eindringende Schadstoffe.

Daraus schlufifolgernd wird vorgeschlagen an den Wirkungspfad Boden- Grundwasser hohe An-
forderungen zu stellen. Dabei ist in die Betrachtungen mit einzubeziehen, dass es sich bei der
Trinkwasserschutzzone um eine Oberfléchenwasserschutzzone handelt. Die dafir nach gutachterli-

cher Einschétzung relevanten Gewdsser sind im Sinne des ,Ortes der Beurteilung” (OdB)
die Nebel an der Nordseite des Untersuchungsraumes und
der Stadtgraben an der Sid- und Ostseite des Untersuchungsraumes.

Daher sind Boden- und Grundwasserbelastungen, die keinen Weg in die relevanten Gewdésser fin-
den kénnen, aus gutachterlicher Sicht weniger relevant. Diese Belastungen sind beispielweise
durch Uberwiegend kolloidal gebundene PAKs- Einzelparameter gebildet. Diese besitzen nur eine
geringe Léslichkeit und kénnen so nicht in die fluide Phase Gbergehen. Damit werden sie als in der
Bodenmatrix festgelegt betrachtet da sie nicht in die Gewdsser und damit letzten Endens in die wei-

teren Trinkwasserschonen der Schutzzonenkaskade verfrachtet werden.
In die weiteren Betrachtungen sind weiterhin die folgenden Sachverhalte einzubeziehen.

e Veranderungen in der Grundwasserneubildung durch die zu erwartende Neuversiegelung der
Fléichen, dabei kommt es durch die Uberbauung mit den notwendigen Infrastrukturanlagen
und den Gebduden und privaten Stellfléchen zu einer verstarkten Aufnahme von Niederschla-
gen in rohrgebundenen Systemen und die direkte Ableitung, vermutlich in die umliegenden
Gewasser. Dadurch kénnen die so gefassten Niederschlage der Passage durch den Bodenkér-
per entzogen werden. Sie kénnen so die im Boden vorhandenen Schadstoffe nicht 16sen und
verfrachten. Weiterhin besteht bei diesem Abwasser vor der Einleitung in das Gewdsser die

Méglichkeit der Reinigung.

e Schaffung von Wegsamkeiten durch die ggf. erforderlichen Tiefgrindungen fir die geplanten
Gebdude, dabei ist zu bericksichtigen, dass auf Grund der in der Unterlage /U3/ dargelegten
Untersuchungsergebnisse ein Grofiteil der geplanten Gebéude mittels Tiefgrindung errichtet

werden muss. Der Grund dafir sind die vorhandenen, nichttragféhigen organogenen Substra-
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te. Diese Substrate, die aus altlastenrelevanter Sicht wegen ihrer geringen Durchléssigkeit und
ihres Sorptionsvermdgens eine Ausbreitungssperre fir organische Schadstoffe darstellen, wer-
den durch die Tiefgrindungen perforiert. Damit werden fir die im Gebiet vermuteten Schad-
stoffe neue Wegsamkeiten aus dem belasteten Sickerwasser in das méglicherweise wenig be-

lastete Grundwasser geschaffen.

Die Schlufifolgerungen dieses Kapitels sind im weiteren Verlauf aus folgenden Grinden standort-
bezogen zu verifizieren: Die Datengrundlage (Kartenportal des LUNG) entspricht einem gromaf3-
stébigen Raster, damit sind aus diesen Daten Tendenzen, aber keine parzellenscharfen Aussagen
zu gewinnen. Diese Aussagen kénnen erst nach der Durchfihrung von Baugrund- und Altlastenun-
tersuchungen auf im unmittelbaren Untersuchungsraum gewonnen werden. Die eben zum Thema
,Schaffung von Wegsamkeiten” gegebenen Hinweise zur Sperrwirkung der nichttragféhigen orga-

nogenen Substrate unterstreicht diesen Hinweis.

4.4 Hydrologie

Das Gebiet befindet sich im Bereich von berichtspflichtigen Gewdssern entsprechend der EU-
Wasserrahmenrichtlinie. Damit sind an die Einleitungen von Niederschlags- und Grundwasser be-
sondere Anforderungen zu stellen, grundsétzlich missen die europdischen Umweltqualitétsnormen,
festgelegt in der ,Oberfléchengewdsserverordnung vom 20. Juni 2016 (BGBI. I S. 1373)", einge-

halten werden.

Fur die ganzheitliche Bewertung der vorhandenen Schadstoffsituation sind die folgenden Themen

abzubilden und zu bewerten:
e Darstellung der FlieBgewdsser und lhrer Einordnung im Rahmen der WRRL,

e Darstellung der FlieBwege und des potentiell weiteren Schadstofftransportes in Gebiet héherer

Schutzkategorien.

Diese Zusammenhdnge sind ebenfalls der Anlage 4.1 zu entnehmen. Sie werden an Hand der fol-

genden Abbildung zusammenfassend dargestellt und darauffolgend interpretiert.
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Abbildung 3 Darstellung Gewdéisser (Quelle: Kartenportal des LUNG)
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FGSK (aktuell):

Klasse 0: ohne Bewertung
N Klasse 1: sehr gut

Klasse Z: gut

Klasse 3: mafig

Klasse 4: unbefriedigend
M Klasse 5: schlecht

Widmuna:
N 1.0rdnung/Bund
N 1.0rdnung/Land
AN z.0rdnung/WBV
keine Ordnung/geringe Bedeutung

N Gewassserlaufe

* Routen GWK Stationen

Routen GWK:
N WRRL: ja
WRRL: nein

Abbildung 4 Darstellung Gewdisser — Legende - (Quelle: Kartenportal des LUNG)

Das Untersuchungsgebiet wird in Auswertung der obigen Abbildungen von 2 Wasserrahmenrichtli-

niengewdssern umstromt:
e der Nebel (Gewdsserkennzahl LAWA-Route (kurz): 9646) und
e dem Stadtgraben (Gewasserkennzahl LAWA-Route (kurz): 964674).

Die Gewdsser befinden sich im Untersuchungsraum auf der Grundlage der FlieBgewdsserzustands-
kartierung in einem unbefriedigenden Zustand. Bei der Bewertung von im Boden und im Grund-
oder Sickerwasser vorhandenen Schadstoffen ist der Sachverhalt angemessen zu bericksichtigen,

dass das Ziel der Gewdsserentwicklung in Richtung eines guten bis sehr guten Zustandes besteht.
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5. Durchgefihrte Arbeiten

Die auf der Grundlage der in der Tabelle 1 auf der Seite 14 dargestellten Unterlagen durchgefihr-
ten Arbeiten sind in den folgenden Kapiteln zusammengefasst und darauffolgend zusammentfas-

send beschrieben und erldutert.

5.1 Beschreibung des Untersuchungsprogramms

Die Festlegung der Untersuchungspunkte und der dafir limitierenden Untersuchungsparameter er-
folgt entsprechend der in der Anlage 4 zur Unterlage /U2/ herausgearbeiteten Altlastenverdachts-
flachen. Auf diese Unterlage und die dort dargestellte Methodik bei der Ausgrenzung von Altlas-
tenverdachtsflédchen und der branchenbezogen abzuleitenden limitierenden Parameter wird verwie-

sen.

Im Vorfeld dazu wurden Baugrunderkundungen durchgefihrt, diese sind in dem ,Auswertungsbe-
richt geotechnische Unterlagen zur Tragféhigkeit des Baugrundes” der H.S.W. Ingenieurbiro Ge-
sellschaft fir Energie und Umwelt mbH vom 05.05.2017 /U3/ beschrieben und ausgewertet.

Diese Untersuchungen bildeten gleichzeitig die Grundlage fir die weitere Prazisierung der Untersu-

chungsstandorte und der Festlegung der Errichtungspunkte fir die Grundwassermessstellen

(GWMS).

5.2 Sondierungen/ Bohrungen

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 17 Rammkemsondierungen (RKS 1/17 bis 17/17) ab-
geteuft. Diese dienten Gberwiegend der Erkundung der Baugrundverhélinisse und der vorhandenen
Bodenschichtungen. Sie erkundeten gleichzeitig die Grundwassersténde und das Grundwasser-
und Sickerwasseraufkommen fir die Errichtung der aus altlastenrelevanter Sicht erforderlichen

Grundwassermessstellen.

Die Schichtenverzeichnisse und -profile sind in der Unterlage /U3/ dargestellt. In der
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Tabelle 5 auf der Seite 24 wird weiterhin die aus diesen Profilen resultierende grundsétzliche Bau-
grundschichtung dargestellt. Auf eine erneute Beifigung dieser Unterlagen wird unter Verweis auf

die Unterlage /U3/ verzichtet.
In die Probenahmeplanung flossen die folgenden Aspekte ein.

Fur die Durchfthrung der als altlastenrelevanter Sicht erforderlichen Erkundungen wurde wegen
der Heterogenitét der vorhandenen anthropogen stark veréinderten Bdden die AufschluBmethodik
der Baggerschirfe gewdhlt. Diese AufschluBmethodik ermdéglicht einen deutlich umfassenderen

Einblick in das vorhandene Bodeninventar, es éffnet sozusagen ein ,Fenster in den Untergrund”.

Die Schirfe wurden an Hand der Unterlage /U2/, Anlage 4 und den darin ausgewiesenen Haupt-
verdachtspunkten festgelegt und unter Bezugnahme auf die noch vorhandene Gebd&udesubstanz

und die dort vorhandenen Referenzpunkte mit einem Entfernungslaser vor Ort abgesteck.

Insgesamt wurden so 13 Schirfe abgesteckt und unter der fachlichen Anleitung des Verfassers mit-
tels Radbagger geéfinet. Die einzelnen Bodenschichten wurden nach organoleptischen Gesichts-
punkten differenziert und getrennt in Haufwerken abgelegt. Diese Haufwerke dienten dann der ei-
gentlichen Probenahme der Béden und Gemische. Die Probenahmen und die dabei angetroffenen

Profile sind in den der Anlage 1 beigefigten Prifberichten dokumentiert.

Die Schirfe bestdtigen die durch die Rammkernsondierungen angesprochenen Bodenschichtun-
gen. Sie zeigen jedoch gleichzeitig einen stellenweise hohen Fremdstoffanteil im Boden. Dabei sind
komplette Fundamentbalken, Kabel, Ziegel- und Betonbruch aber auch partielle Beimengungen
von Gewerbemll feststellbar gewesen. Im Schurf 4 war weiterhin noch eine (Keller2-)Sohlplatte er-

kennbar, die aus einer mit einem Asphaltdecke abgedeckten Ziegelschicht bestand.

Die Herstellung des Schurt 2 musste abgebrochen werden, da der Bagger, auch unter Beachtung
der in der Nghe vorhandenen Gebdudesubstanz, die dort vorhandenen massiven Fundamente

nicht bergen konnte.

Der nordéstlichen Bereiche der Fléche ist starkméchtig aufgeschittet, hier war das Ziel der Gewin-
nung von Lager- und Bauflache deutlich erkennbar. Dabei wurden neben Baumischabféllen mit
Boden zunéchst vermutlich auch Gieereisande verwendet. Dies war an Hand der Gber den Torf-
schichten vorhandenen, gieBereitypischen Sande gut auszuhalten. Diese Sande werden durch die
beim Gieflen des Eisens ablaufenden Prozesse mit den polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAKy4) beaufschlagt. Dies fihrt bei groBflachigen Ablagerungen zu den entsprechenden
PAK ¢ — Herden und Quellen.
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5.3 Grundwassermessstellen

Wie u. A. im Kapitel 3.3.2 dargelegt, wird aus gutachterlicher Sicht fir den Untersuchungsraum
der Wirkungspfad Boden- Grundwasser als relevant eingeschétzt. Zur Erkundung von Schadstoff-

wirkungen auf diesem Wirkungspfad sind regelméflig Grundwasserprobenahmen und deren Analy-

tik erforderlich.

Aus den vorhandenen Daten des Landesamtes fir Umwelt, Naturschutz und Geologie M-V (LUNG)
(siehe hierzu auch die Abbildung 2 auf der Seite 26) wurde im Rahmen eines Grundmesspro-
gramms die Lage der einzelnen Grundwassermessstellen (GWMS) vorgeschlagen und abgestimmt.
In die Probenahmeplanung flossen weiterhin die Erkenntnisse aus der Baugrunderkundung zum
Grund- und Schichtenwasservorkommen und den dabei aus altlastensachversténdiger Sicht rele-

vanten Bodenschichten ein.

Die GWMS sind mit der entsprechenden Probenahmetechnik durch einen erfahrenen Probenehmer

grundsétzlich pumpbar.

Bei der Errichtung der GWMS wurden die wéhrend der Baugrunderkundungen erkannten und la-

ge- und héhenméfig genauer verifizierten Torfschichten einbezogen.

Die Torfschichten haben durch ihren hohen Organikanteil und das in ihrem Bereich herrschende
spezielle Milieu die Eigenschaft, insbesondere organische aber auch anorganische Schadstoffe zu
binden und sich mit ihnen zu beladen. Aus diesem Grunde ist grundsétzlich davon auszugehen

und bei den Untersuchungen abzuprifen, ob diese Wirkungspfad- unterbrechende Bodenschicht
e hier in der erwarteten Weise wirkt

e ggf. durch erhéhte Schadstoffkonzentrationen in Torf- Fehlbereichen (welche insbesondere im

Westen des Untersuchungsgebietes vorhanden sind) ggf. unterlaufen wurden.

Aus diesen Grinden wurden im Abstrom Oberpegel (OP)- GWMS errichtet, die die Beprobung der
oberhalb der Torfschicht zulaufenden Sickerwdsser erméglichen. Weiterhin wurden an ausgewdéhl-
ten Punkten auch Unterpegel errichtet, diese sollen die Probenahme und Analytik des unterhalb der
Torfschichten vorhandenen Grundwdésser erméglichen. Diese Pegel wurden insbesondere am
Ubergang des Grundwassers auf ein Fremdgrundstick errichtet, hierbei standen die das Gebiet

umflieBenden Gewdsser mit ihrem ,Ort der Betrachtung” im Fokus der Untersuchungen.

Die richtige Positionierung der Messstellen ist entscheidend von der richtigen Ermittlung der

Grundwasserliefirichtung abhéngig. Hierfir wurden
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e die GWMS 1/17 bis 6/17 durch das unmittelbar vor Ort anséssige und mit der Gebietsver-
messung bereits langjéhrig befasste Vermessungsbiro Wagner-Weinke-Ingenieure; Graben-

straffe 16; 18273 Gustrow lage- und héhenméfig eingemessen,

e die Wasserspiegellage der das Gebiet umflielenden, und fir den Grundwasserabfluf3 ent-

scheidenden Gewdésser ebenfalls durch das o.g. Vermessungsbiro bestimmt.

e Parallel dazu wurde mit geringem Vorlauf eine Stichtagsmessung der Grundwassersténde

durchgefihr.

e Auf diesen Grundlagen aufbauend wurde das Grundwassermodell entwickelt und die Grund-

wasserflieBrichtung bestimmt.

e |m Ergebnis konnte festgestellt werden, dass die HauptflieBrichtung der méglicherweise im Ge-

biet schadstoffbefrachteten Grundwésser in nérdlich und &stliche Richtung verlauft.

Im Ergebnis dieser Erkenntnisse wurde das vorhandene Messstellennetz durch eine weitere GWMS
(die GWMS 7/17 als Unterpegel) ergénzt. Diese erméglicht die Probenahme und Analytik der un-
terhalb der Torfschichten nach Osten in Richtung Stadtgarben ablaufenden Grundwésser.

Die Errichtung eines oberhalb der Torfschichten angeordneten Oberpegels war im Bereich der
GWMS 7/17 nicht sinnvoll, da dort kein Bodenwasser vorhanden war. Dieser Sachverhalt hatte
sich bereits bei den Vor-Ort-Erkundungen der Baugrunduntersuchung gezeigt, bei den im Marz
2017 durchgefihrten Bohrarbeiten war ebenfalls nur ein sehr geringes Bodenwasserdargebot
oberhalb der Torfschicht erkennbar gewesen. Da in der im Jahresverlauf héffigsten Zeit, dem Frih-
jahr, kein Bodenwasser vorhanden war, muf3 daher vermutet werden, dass der oberhalb der Torfe
nach Ost gerichtete Grundwasserabflufl sehr gering bis nicht vorhanden ist. So wird aus gutachter-
licher Sicht davon ausgegangen, dass der Ausbau der GWMS 7/17 mit einem deutlich teureren

4“- Pegel keine Grundwasserprobenahme erméglicht hétte.

Fur die weitere Eingrenzung der hydrogeologischen Reichweite des MKW- Schadens wurde eben-
falls eine zusatzliche Grundwassermessstelle errichtet (GWMS 8/17). In die Errichtung dieser Mess-
stelle flossen auch die begonnenen Detailuntersuchungen mit ein. Dazu waren zur Ausgrenzung
der Reichweite des MKW- Schadens weitere Rammkernsondierungen durchgefhrt worden, welche
die Grenzen der Bodenbelastungen besser abbildeten. Dabei wurde auch erkannt, dass sich die
GWMS 4/17 in dem MKW- Schaden (Hot-Spot-Messstelle) befindet. Die GWMS 8/17 wurde
demgemadB als Abstrommessstelle in einem Bereich errichtet, in dem organoleptisch keine Ausfal-

ligkeiten mehr wahrnehmbar waren.

Die kartographische Darstellung dieser Zusammenhénge befindet sich in der Anlage 4.2.
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Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tber die errichteten Grundwassermessstellen und deren

Funktion.

Tabelle 6 Ubersicht errichtete 2“-Grundwassermessstellen (Lageangabe im EPSG-Code 5678)

GWMS 1/17 4.511.494 5.962.899 Anstrom OP 9,12 4,00
GWMS 2/17 4.511.577  5.963.053 Abstrom OP 8,52 4,12
GWMS 3/17 4.511.573 5.963.053 Abstrom uP 8,50 5,92
GWMS 4/17 4.511.492 5.963.006 Hot-Spot MKW Schaden | OP 9,30 2,65
GWMS 5/17 4.511.517 5.963.058 Abstrom OP 8,92 3,11
GWMS 6/17 4.511.521 | 5.963.050 Abstrom uUP 8,72 5,92
GWMS 7/18 4.511.631 5.962.941 Abstrom uUP 8,25 4,20
GWMS 8/17 4511510 5.963.004 Abstrom MKW- Schaden OP 9,30 3,91
Legende:

e OP = Oberpegel
e UP = Unterpegel
5.4 Bodenlufimessstellen

Bei den bisherigen Untersuchungen wurden keine Bodenluffmessungen durchgefihrt. Diese Her-
angehensweise hatte sich im Ergebnis der durchgefihrten historischen Recherche bestétigt, nach
derzeitigem Sachstand ist die Durchfihrung von Bodenluftmessungen, etwa fur die Erkundung von

leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) etc., nicht erforderlich.

5.5 Vor-Ornt-Messungen

Bei den Grundwasserprobenahmen wurden die Vor-Ort-Parameter im Rahmen von Vor-Ort-

Messungen ermittelt.

Die Vor-Ort-Parameter bilden eine wesentliche Grundlage fir die Interpretation der Grundwasser-

analytik, sie sind daher unverzichtbarer Bestandteil der Grundwasserprobenahme.

Die Ergebnisse sind in den Probenahmeprotokollen der Anlage 4 abgebildet. Sie werden in den
weiteren Kapiteln in die Auswertung der im Grundwasser gemessenen Stoffkonzentrationen einbe-

zogen.

5.6 Hydrogeologische Untersuchungen

Im Zuge der bisherigen Altlastenerkundungen wurden keine hydrogeologischen Untersuchungen

durchgefihrt.
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5.7 Probenahmen

Die am 09.03 und 14.03.2017 durchgefihrten Bodenprobenahmen aus den angelegten Schirfen

bzw. einer Rammkernsondierung sind in den Prifberichten der Anlage 1 dokumentiert.

Dabei wurden die folgenden Probenahmemethoden angewendet.

Boden/ Bauschutt

Die Probenahmen erfolgten grundséizlich aus den nach organoleptischen Geschichtspunkten
differenziert abgelegten Hautwerken der Schirfe. Diese Haufwerke konnten durch die bei der
Herstellung der Schirfe permanent anwesenden altlastensachversténdigen Fachbauleitung den
Teufen zugeordnet werden, so war die Lage im Boden und die Machtigkeit der beprobten

Schichten jederzeit nachvollziehbar.

Von diesem Grundsatz wurde bei den im Bereich des Schurfes 8 festgestelllen MKW-Geruch
abgewichen. Zur Vermeidung von Verlusten durch Ausgasungen wurde hier unmittelbar aus
der Baggerschaufel die Probe gewonnen und sofort luftdicht und gekihlt verpackt. So konnte

die Konzentrationsénderung durch Ausgasung maéglichst gering gehalten werden.

Die Probenahme der Béden erfolgte grundséizlich in Drahtbigelgldser mit zusétzlicher Alufo-
lienabdeckung. Bei den mit organischen Schadstoffen belasteten Béden (Schurf 8) wurde zu-
satzlich eine Headspace-Probe gewonnen und dabei zur Vermeidung von Ausgasungen die

Bodenprobe mit Methanol Uberschichtet.

Da der Schurf 2 auf Grund der massiven Hindernisse im Boden durch den verwendeten Rad-
bagger nicht angelegt werden konnte, erfolgte hier am 14.03.2017 die Probenahme aus der
Rammbkernsondierung RKS 11/17.

Die Probenahme von Bauschutt erfolgte entsprechend der Richtlinie fir das Vorgehen bei der
physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchung im Zusammenhang mit der Ver-
wertung/ Beseitigung von Abfallen (LAGA PN 98; 12/2001), die fur die gesamte Probenahme

die methodische Grundlage bildete, wegen der Korngréfie in einem 10 | — Eimer

Grundwasser:

Die Grundwasserprobenahmen gingen jeweils mit den Stichtagsmessungen fir die Grundwas-
serstdnde einher.

Die Grundwasserprobenahmen erfolgten nach der Herstellung der Grundwassermessstellen
GWMS 1/17 bis 6/17 am 18.04.2017. Dabei konnten auBer bei den GWMS 4/17 und 5/17
alle Probenahmen als Pumpproben ausgefihrt werden. Bei den Schépfproben war der Grund

for die Probenahmeart das geringe Bodenwasserdargebot. Die Probenahme erfolgte am
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18.04.2017 als 0- Messung, dabei wurden alle, aus den Ergebnissen der historischen Recher-

che resultierenden Verdachtsparamater analysiert.

e Auf der Grundlage der Analyseergebnisse dieser Verdachtsparameter und der Ergebnisse zur
Verifizierung der GrundwasserflieBrichtung (siehe hierzu auf Seite 33) wurde dann die
GWMS 7/17 errichtet. Weiterhin wurde im Ergebnis der parallel angelaufenen Detailuntersu-
chungen des MKW- Schadens im organoleptisch unbeeinflussten Abstrom die GWM 8/17 er-
richtet. Am 28.06.2017 wurde in Abstimmung mit dem Staatlichen Amt fir Landwirtschaft und
Umwelt Mittleres Mecklenburg in Rostock und der Unteren Bodenschutzbehérde des Lk Rostock
eine weitere Probenahme aus dem gesamten Grundwassermessstellennetz durchgefihrt. Hier
konnten auBer bei der im Quellterm des MKW errichteten GWMS 4/17 alle Probenahmen als
Pumpproben ausgefihrt werden. Bei der Schépfprobe war der Grund fir die gewdhlte Probe-

nahmeart das geringe Bodenwasserdargebot.

5.8 Chemische Laboruntersuchungen

Die gewonnenen Proben wurden Gberwiegend der chemischen Analytik zugefihrt.

Dabei wurde auf der Grundlage der Unterlage /U24/ Anlage das dort herausgearbeitete abgestuf-
tes Analyseprogramm durchgefihrt.

Dieses Analyseprogramm war auf der Grundlage der im Ergebnis der historischen Recherche am
Untersuchungspunkt herausgearbeiteten bisher stattgefundenen Nutzungen und der dabei unter
Einbeziehung der branchentypischen Merkblatter potentiell gehandhabten Stoffe entwickelt worden.
Es wurde mit den zusténdigen Behérden abgestimmt und die gegebenen Hinweise bericksichtigt.
Die Analytik erfasste zu Beginn das gesamte erforderliche Untersuchungsspektrum. Nach der Vor-
lage der Analytik konnte dieses dann auf die herauskristallisierten Verdachtsparameter beschrankt
werden.

Die Ergebnisse der chemischen Analytiken sowie die diesen zugrundeliegenden Analysevorschriften
sind den Prifberichten der Anlage 2 zu entnehmen.

Die Auswertungen der Analyseergebnisse nach den vergleichsweise heranzuziehenden Prif- und
MafBBnahmewerten, Geringfigigkeitsschwellen und Schwellenwerten sind der Anlage 3 zu entneh-

men.

5.9 Geophysikalische Messungen

Im Rahmen der bisherigen Untersuchungen wurden keine geophysikalischen Messungen durchge-

fGhrt. Dies wurde auch fur diese Untersuchungen so fortgefihrt.
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5.10 Sonstige Untersuchungen

Im Rahmen der bisherigen Untersuchungen wurden keine sonstigen Untersuchungen durchgefihri.
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6. Ergebnisse bisheriger Untersuchungen in Anpassung an die aktuelle Ge-

setzeslage

Die bisher gewonnenen Untersuchungsergebnisse wurden in der Unterlage /U2/ zusammenfassend

dargestellt.

Zur einfacheren Nachvollziehbarkeit werden diese Ergebnisse im Folgenden nochmals zitiert. Die in
Bezug genommenen Anlagen wurden dieser Orientierenden Untersuchung zur besseren Verstand-
lichkeit und zur Vermeidung von Verwechselungen nicht beigefigt, dazu wird auf die Unterlage

/U2/ verwiesen.

,Die bisher gewonnenen Untersuchungsergebnisse wurden Form der Analyseergebnisse im Rahmen
dieser 1. Stufe der Gefdhrdungsabschédtzung erfasst und auf dieser Grundlage tabellarisch aufbe-
reitef.

Die Ergebnisse wurden den relevanten Prifwerten der BBodSchV und der Ableitung von Geringfu-
gigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (LAWA; 12/2004) gegenubergestellt.

Dabei wurde hinsichtlich der Auswahl der relevanten Prifwerte die im Kapitel 3.2.2 ab der Seite 14
diskutierte Herangehensweise gewdhlt.
Die Tabellen wurden diesem Bericht in der Anlage 3 beigefugt.

Relevante Prifwertiberschreitungen wurden kartographisch in der Anlage 4 abgebildet.

6.1 Boden

Die gewonnenen Bodenproben wurden teufenunabhéngig den Prifwerten der BBodSchV, Wir-
kungspfad Boden - Mensch, Nutzungsart Kinderspielpldtze gegenibergestellt. Dabei ist festzustel-
len, dass die vorliegenden Analysen fir die gewdhlten Parameter nur an wenigen Punkten eine
Uberschreitung der Prifwerte fur Blei und Arsen belegen (siehe hierzu Anlage 4). Die Uberschrei-
tungen treten jedoch auch im oberflachennahen Bereich auf (RKS 7; RKS 9).

Die Ursachen fir diese Uberschreitungen kénnen an dieser Stelle nur vermutet werden, sie sind e-

her dem Nutzungsabschnitt der Metallverarbeitung zuzuordnen.

Der Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze konnte auf Grund der vorliegenden Analyseergebnisse nicht
betrachtet werden, da die Aufschlussverfahren der chemischen Analytik z.T. nicht den Vorgaben des

Verordnungsgebers entsprechen.
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6.2 Wasser/ Sickerwasser

Die gewonnenen Proben wurden auf der Grundlage der Ableitung von Geringfigigkeitsschwellen-
werten fur das Grundwasser (LAWA; 12/2004) bewertet (sieche Anlage 3.2). Diese Bewertungs-
grundlage wurde gewdhlt, weil die Proben als Schépfproben aus dem Grundwasser gewonnen
wurden. Das Grundwasser unterliegt nicht mehr dem Rechtsbereich der Bodenschutzgesetzgebung,
sondern dem Wasserrecht, damit ist die o.g. Empfehlung Bewertungsgrundlage.

Folgende Probenahmen wurden durchgefihrt:

Tabelle 7 durchgefihrte Grundwasserprobenahme aus /U2/

Bezeichnung Endteufe Entnahmetiefe Hinweis |

RKS 1 8,00 2,55-8,00m Pumpprobe
oberer GWL

RKS 7 8,00 2,40 - 8,00 m  Schépfprobe
oberer GWL

Betriebsbrunnen 25,00 bis 30,00 ca. 25,00 Pumpprobe

Winkelhausen

Hinweis: Dem Gutachten liegen keine Ausbauprofile der eingebauten GWMS bei, daher sind die
Entnahmetiefen an Hand der Endteufen der Rammkernsondierungen und dem ermittelten Grund-

wasserstand ausgewiesen worden

Die Gegeniberstellung der gewonnenen Grundwasserproben mit den Geringfigigkeitsschwellen
zeigt bei allen Proben Uberschreitungen der Schadstoffkonzentrationen der Schwermetalle im
Grundwasser. Hier sind insbesondere die Parameter Blei, Zink und nachrangig Kupfer, Cadmium

und Nickel zu nennen.

Bei den Messpegeln an der RKS T und 7 befinden sich statt der Schwermetalle die Konzentrationen

der PAKs im Grundwasser oberhalb der Geringfigigkeitsschwellenwerten der LAWA.

Die Ursachen fir diese Uberschreitungen sind wiederum eher in dem metallverarbeitenden Nut-

zungsabschnitt des Plangebietes zu suchen.

Dabei sind z.T. sehr deutliche Uberschreitungen der Geringfigigkeitsschwellen der LAWA festzustel-
len. Diese lagen unter den damaligen Verhéltnissen und der Probenahmedurchfihrung (Schépfpro-

ben) bei
o Blei: 26-fach,

e  Cadmium: 6-fach,
o Kupfer: 60-fach,
e Nickel: 26-fach,

Seite 40 von 74



Barlachstadt Gistrow/ B-Plan Nr. 77 ’
LAltstadt Nord Teilbereich A — Stahlhof”/ L
() ® “«® Ingenieurbiro

Orientierende Untersuchung gem. § 3 (3) BBodSchV Gesellschaft fisr Energie und Umwelt mbH

e Zink: 90-fach,
e PAK: 20-fach.
Dabei ist insbesondere der Probenahmepunkt der RKS 7 (Schépfprobe) als sehr aufféllig zu be-

zeichnen, hier treten bei den o.g. Parametern die meisten Uberschreitungen auf. Die Ursachen sind

bei der Gefdéhrdungsabschatzung zu ergrinden.

Die in dem Betriebsbrunnen der ehemaligen Fa. Winkelhausen gemessene Zinkkonzentration ober-
halb der Geringfigigkeitsschwelle wird durch den Gutachter mit dem Vorhandensein von verzinkten

Steigleitungen im Brunnen begrindet.

Die Uberschreitungen belegen gleichzeitig, dass die von den zusténdigen Behérden gegebenen
Hinweise zur besonderen Beachtung der Wasserreinhaltung der weiteren Einbindung in das Plan-

verfahren bedirfen.

6.3 Luft

Zum Vorhabengebiet liegen keine Ergebnisse zu Bodenluftmessungen vor.

6.4 Sonstige

Zum Vorhabengebiet liegen keine Ergebnisse zu sonstigen Erkundungen vor.” Zitat Ende

7. Untersuchungsergebnisse

7.1 Boden

Das vor Ort vorhandene, nach den oben genannten Grundsétzen beprobte und analysierte Boden-
und Abfallinventar des Standortes wurde nach unterschiedlichen Verordnungen und Empfehlungen

ausgewertet.

Fur die im Rahmen dieser orientierenden Untersuchungen wurden die Vorsorge- und die Prifwerte
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) (BMU, 1999) fur den Wirkungspfad
Boden — Mensch herangezogen. Diese bilden die Bewertungsgrundlage nach den bodenschutz-
rechtlichen Kriterien im Hinblick auf die geplante Nutzung der Flachen als Wohnbauland etc. (sie-

he hierzu Kapitel 3.2.2 ab der Seite 14)

Da fur die geplante Nutzung des Gebietes und die damit verbundene éffentliche ErschlieBung des
Geléndes und den Hochbau umféngliche Bodenbewegungen erforderlich werden, bei denen die

vorhandenen Béden und Gemische als Abfdlle zu entsorgen sind, wurde zusétzlich die Bewertung
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derselben nach den Empfehlungen der Technischen Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial

der LAGA (2004) durchgefihrt.

Im Folgenden werden in dieser Zweiteilung die damit in Verbindung stehenden Untersuchungser-
gebnisse zusammengefasst. Die Diskussion der sich daraus méglicherweise ergebenden Gefdhr-
dungen erfolgt im Kapitel 8 ab der Seite 58, die daraus aus gutachterlicher Sicht erforderliche wei-

tere Vorgehensweise dann im Kapitel 9 ab der Seite 70.

Diese Erléuterungen dienen der zustdndigen Ordnungsbehérde und der Bodenschutzbehdrde als

Entscheidungshilfe, sie ersetzen nicht die von dort ergehende Entscheidung.

7.1.1 Untersuchungsergebnisse aus der Sicht der bodenschutzrechtlichen Rahmenbedingungen

Das hier einschlagige Gesetz zum Schutz vor schédlichen Bodenverénderungen und zur Sanierung
von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG) und die darauf aufbauende Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) legt fir die Prifung von vorhandenen Bodenbe-

lastungen 2 Prifwege fest.

e Der erste Prifweg beinhaltet den Abgleich der im Boden gemessenen Stoffkonzentrationen mit
den Vorsorgewerten der BBodSchV. Werden dabei diese Vorsorgewerte Uberschritten, ist nach
& 9 (1) BBodSchV in der Regel zu besorgen, dass im Untersuchungsgebiet schadliche Boden-

verdnderungen vorhanden sind.

e Der zweite Prifweg beinhaltet den Abgleich der gemessenen Boden- und Grundwasserbelas-
tungen mit den Prifwerten der Wirkungspfade Boden — Mensch, Boden- Nutzpflanze (Hausgar-
ten) und Boden- Grundwasser. Dabei sind die Prifwerte nach §9(1) BBodSchG , Werte, bei de-
ren Uberschreiten unter Bericksichtigung der Bodennutzung eine einzelfallbezogene Prifung
durchzufiohren und festzustellen ist, ob eine schédliche Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt”
Ende des Zitats. Hierbei erfolgt im Zuge des zweiten Priifweges gegeniber den ersten Prifweg
der schutzgutbezogene Abgleich, d.h. die konkrete schutzgutbezogene Prifung. Die fur dieses
Vorhaben relevanten Schutzgiter wurden ab der Seite 18 diskutiert und vorgeschlagen. Da-
nach wurden die Wirkungspfade Boden — Mensch, Nutzung Kinderspielplétze und der Wir-
kungspfad Boden- Grundwasser fir die weiteren altlastensachversténdigen Untersuchungen als
relevant eingeschdtzt. Die Untersuchungsergebnisse zum Wirkungspfad Boden- Grundwasser
werden im Kapitel 6.2 ab der Seite 40 weiter besprochen. Die Vorstellung der Ergebnisse fir

den Wirkungspfad Boden — Mensch, Nutzung Kinderspielplétze erfolgt im Folgenden.

Zunéchst sollen jedoch die Ergebnisse der Bodenprobenahme und Analytik auf der Grundlage des

1. Prifweges erléutert werden. Die Analyseergebnisse sind in der Anlage 3.1 detailliert den Vor-
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sorgewerten gegenibergestellt. Bei der Gegenuberstellung wird erwartungsgeméf3 erkennbar, dass
in nahezu allen Bodenproben die Stoffkonzentrationen einzelner Parameter Gber den Vorsorgewer-
ten der BBodSchV vorhanden sind. Dies betrifft Gberwiegend die vorhandenen Schwermetallkon-
zentrationen aber auch den Parameter Benzo(a)pyren als Einzelparamater der PAK;s. Selbst bei or-
ganoleptisch als gering verénderte Béden einzuschétzende Schirfe wie Schurf 1 sind bei einzelnen

Parametern Uberschreitungen der Vorsorgewerte zu konstatieren.
Ausnahmen von dieser Feststellung bilden die folgenden Schirfe und Teufenbereiche.

Tabelle 8 Ubersicht Schirfe und Teufenbereiche ohne Uberschreitung der Vorsorgewerte

4 2,0-2,3
12 1,0-2,2
11 2,0-2,7
9 0,3-1,8
RKS 11/17 0,5-1,5

Daraus ist aus gutachterlicher Sicht die SchluBfolgerung zu ziehen, dass das B-Plangebiet im unter-
suchten Bereich Uberwiegend schédliche Bodenverénderungen aufweist. Diese sind im Bereich der
Aufschittungen anzutreffen. Die Notwendigkeit zum kompletten Rickbau dieser schédlichen Bo-
denverénderungen ist im weiteren Verfahren abzuprifen. Die Prifung erfolgt in den weiteren Kapi-

teln.

Es wird daher unter Anwendung der Empfehlungen des ,Mustererlass zur Beriicksichtigung von
Flachen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und im Baugeneh-
migungsverfahren” ((ARGEBAU, 2001) vorgeschlagen, im Falle der Belassung der Béden im B-
Plangebiet fir die korrekte Darstellung dieses Sachverhaltes die entsprechende Kennzeichnung
nach Verordnung Uber die Ausarbeitung der Bauleitpléne und die Darstellung des Planinhalts

(Planzeichenverordnung - PlanZV) vom 18.12.1990, Anlage, Pkt 15.12 im B- Plan vorzunehmen.

Die tabellarische Auswertung der Untersuchungsergebnisse nach dem 2. Prifweg befindet sich
ebenfalls in der Anlage 3.1.

Bei der Durchsicht dieser Daten ist festzustellen, dass die Uberschreitungen der Prifwerte fior den
Wirkungspfad Boden — Mensch, Nutzung Kinderspielpldtze hier die Ausnahme darstellen. Uber-
wiegend werden die, nach dem Stand der BBodSchV festgelegten Prifwerte nicht erreicht.

Die folgende Tabelle stellt die Bereiche dar, bei den Prifwerte Gberschritten wurden.
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Tabelle 9 Ubersicht Schirfe und Teufenbereiche mit Prifwertiiberschreitungen des Wirkungspfades Boden —

Mensch, Nutzung Kinderspielplétze

Schurf  Teufenbereich Parameter Konzentration ~ Uberschreitung Prifwert fir Nutzung
1 0,0-0,8 Blei 358 mg/kgTS Kinderspielplatze
3 0,0-0,6; 0,8-1,4 Blei 428 mg/kgTS Wohnen
5 0,9-1,7 Benzo(a)pyren 2,0 mg/kgTS Kinderspielplétze
7 0,0-0,8 Benzo(a)pyren 2,0 mg/kgTS Kinderspielplétze
13 2,3-2,5 Arsen 83,9 mg/kgTS Wohnen

Fur die PAK ¢ sind jedoch nach den Empfehlungen des Stéandigen Ausschuss ,Altlasten” des LABO
(ALA) vertiefende Uberlegungen erforderlich. Die Notwendigkeit dafir ergibt sich aus folgenden

Zusammenhdngen.

Die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) bestehen aus einer Vielzahl von Einzel-
verbindungen, ohne Bericksichtigung der ebenfalls zu den PAK zéhlenden Heteroatome geht man

von ca. 660 Einzelverbindungen aus.

Aus diesen Einzelverbindungen wurde durch die amerikanische Umweltschutzbehérde EPA 16 Ein-
zelverbindungen in die Liste der ,Priority Pollutants” aufgenommen Diese 16 ,EPA-PAK” oder auch
PAK;¢ werden seitdem hauptsdchlich und stellvertretend fir die ganze Stoffgruppe der PAK¢so ana-
lysiert.

In der BBodSchV von 1999 sind fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) aus der
Stoffgruppe der PAK bisher (lediglich) Prifwerte fir den Einzelparameter Benzo(a)pyren (BaP) fest-
gelegt worden.

Diese sind in der folgenden Tabelle abgebildet.

Tabelle 10 Prifwerte Wirkungspfad Boden — Mensch fir PAK; 4, bezogen auf BaP

Nutzung Kinderspielflachen | Wohngebiete Parke- und Frei- | Industrie- und
zeitanlagen Gewerbegebiete

Prifwert 0,5 1 1 5

(mg/kgTM)

Auf die Ableitung von Werten fir andere PAK-Einzelsubstanzen und/oder eines Summenwertes

wurde 1999 wegen der unzureichenden Datenlage verzichtet.

Im Zusammenhang mit der anstehenden Novellierung der BBodSchV wird nun die Autnahme eines
Prifwertes angestrebt, der die toxische Wirkung aller PAK ¢ beriicksichtigt. Die toxikologischen Ba-
sisdaten dazu wurden in der Studie ,Grundlagen fir die Bewertung von Kontaminationen des Bo-
dens mit polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen, Teile A und B” von der FoBiG GmbH

im Auftrag des UBA in 1999 (Teil B Gberarbeitet 2004) erstellt.
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Die Studie kam zu dem Ergebnis, dass die toxische Wirkung Gblicher PAK-Gemische im Boden am
aussagekréftigsten dadurch bewertet werden kann, dass B(a)P als Leitsubstanz (Bezugssubstanz) fur
die kanzerogenen PAK betrachtet und bewertet wird. Dieses Konzept setzte sich gegen Alternativ-
konzepte, u.a. der Gewichtung des Geféhrdungspotentials anderen Einzelsubstanzen mittels Toxizi-
tatsdquivalent-Faktoren (TEF, wie bei PCDD/PCDF) durch, da letzteres ggf. zu einer Unterschat-

zung der Gemischwirkung fGhrt.

Diese Vorgehensweise wurde mit Schreiben des Ministeriums fir Landwirtschaft und Umwelt M-V
vom 13.04.2017 zur Anwendung bei der Untersuchung von altlastenverdéchtigen Flachen und

Verdachtsfléchen in unserem Bundesland empfohlen.

Der Empfehlung folgend, wurden die gewonnenen Messwerte fir die PAK ¢ zusétzlich der Vorge-

hensweise unterzogen und in der Anlage 3.2 detailliert dargestellt.

Im Ergebnis dieser Prifung kénnen aus gutachterlicher Sicht die folgenden Hinweise zu den im Un-

tersuchungsraum vorhandenen PAK;4- Bodenbelastungen gegeben werden.

1. Die vorhandenen PAKis-Bodenbelastungen sind im Rahmen der o.g. Anwendungshinweise
Uberwiegend prifféhig. Davon abweichend liegen bei einzelnen PAK s — Konzentrationen im
Boden die Konzentrationen fir den Einzelparamater BaP unterhalb der verfahrensbedingten
Bestimmungsgrenze. In diesem Falle wurden die BaP und auch die Ubrigen 15 Einzelparama-

ter, mit dem Wert der Bestimmungsgrenze in die Berechnungen einbezogen.

2. Im Ergebnis der durchgefihrten Berechnungen liegen die folgenden PAK;¢-Konzentrationen

Uber den Prifwerten der Tabelle 10 for den Wirkungspfad Boden — Mensch .

Tabelle 11 Zusammenstellung Prifwertiberschreitung PAK ¢ auf BaP normiert (Schritt 1¢)

Die folgende Abbildung zeigt punktuell, schurfbezogen die Lage der in der Tabelle 11 ange-
gebenen PAK;4-Prisfwert-Uberschreitungen im Untersuchungsraum. Dabei sind die Uberschrei-

tungen des Prifwertes fur Kinderspielplétze rot und die Uberschreitung des Prifwertes fir Woh-
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Labornummer 317031605 | 317031606 | 317031655|317031664 | 317031695|317031712 317031723 | 317033114
Probenahmenummer | PS-09-03- | PS-09-03- | PS-09-03- | PS-09-03- | PS-09-03- | PS-09-03- | PS-09-03- | KJ-14-03-
17-02 17-05 17-06 17-09 17-11 17-16 17-18 17-02
Schurt 8 3 4 5 7 13 9 RKS 11/17
Teufenbereich 0,0-1,1 0,0-0,6; 0,0-0,9 09-1,7 0,0-0,8 1,0-2,3 0,0-0,3 1,5-2,5
0,8-1,4
Abfallart Boden, Boden, Boden, Boden, Boden, Boden Boden, Boden,
Bauschutt, Bauschutt Bauschutt Bauschutt Bauschutt, Bauschutt Bauschutt
Tragschicht Tragschicht
PAK14 -Konz. 1,5 0,65 1,1 2,0 2,0 1,0 0,58 1,2
auf BaP normiert
Uberschreitung WA WA WA WA WA WA
Prifwert for
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nen gelb dargestellt. Ersichtlich wird, dass bei Uberschreitungen berwiegend die mit héheren
Schadstoffkonzentrationen verbundenen Prifwerte fir Wohnen Gberschritten werden. Die je-
weils auf BaP normiert berechneten Werte sind an den einzelnen Uberschreitungspunkten mit

angetragen.

333125964
(2016}

|| Legende

: ‘-“-7 r_-:| Flurgrenze
| | Flursticke
B Geltungsbereich
Sondierungen
w Schurf
PAK16 Konz. auf BaP normiert

B «isprl
[ wa

Abbildung 5 Lage der PAK;¢-Uberschreitungen im Untersuchungsraum

Aus der Abbildung 5 wird erkennbar, dass die Uberschreitungen der auf Benzo(a)pyren (BaP)
normierten Prifwerte Gberwiegend im zentralen Bereich des Gebietes vorhanden sind. Dabei is’r//f-’:""’:

auch darauf hinzuweisen, dass die Bodenproben fir die Analysen Uberwiegend aus Teufenrb/e- -
reichen stammen, die auBerhalb der nutzungsbezogenen Beprobungstiefe fir den W{rkungs— o

"

pfad Boden — Mensch liegen. Wegen der eingangs benannten Grinde (Bou’rc’rlgkelfen mit um-
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fangreichen Bodenbewegungen) soll jedoch die Probenahme nicht auf den nutzungsbezogenen

Tiefenbereich beschrénkt blieben.

3. Bei den, in der Tabelle 11 ausgewiesenen Uberschreitungen sind Werte enthalten, die im Er-
gebnis des Prifschrittes e (siehe Anlage 3) den Hinweis auf eine RisikoUber- oder -
unterschétzung geben. Dies trifft nur fir Proben zu, deren BaP-normierte PAKj,-
Konzentrationen unterhalb der Prifwerte liegen. Bei diesen Proben ist jedoch Gberwiegend fest-
zustellen, dass die BaP unterhalb der verfahrensbedingten Bestimmungsgrenze liegen und die
PAK;¢- Konzentrationen ohnehin sehr gering sind. Daher wird diesen Abweichungen aus gut-

achterlicher Sicht keine weitere Beachtung geschenkt.

4. For die in der Tabelle 11 ausgewiesenen Uberschreitungen der BaP ist im Kapitel 8 eine Ge-

fahrdungsabschétzung durchzufihren und in deren Ergebnis weitere MafBnahmen festzulegen.

Die kartographische Darstellung aller Prifwertiberschreitungen des Wirkungspfades Boden —
Mensch, also einschlieBlich der in der Tabelle 9 auf der Seite 44 benannten, erfolgt in der Anla-

ge 4.4.

7.2 Wasser/ Sickerwasser

Im Gebiet ist aus gutachterlicher Sicht auch der Wirkungspfad Boden — Grundwasser relevant (sie-

he hierzu ab Seite 18).

Fur die Untersuchung der sich aus den vorhandenen Bodenbelastungen méglicherweise ergeben-
den pfadrelevanten Wirkungen wurde eine schrittweise, iterative Vorgehensweise gewdhlt (siehe
hierzu Kapitel 5.3.). So konnten, wie in den obigen Kapiteln dargelegt, die méglichen Quellterme
erfasst und in Bezug auf die vorhanden hydrogeologischen Bedingungen und deren Auswirkungen

im Bodenwasser optimal abgebildet werden.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Probenahmen und Analysen sind in der Anlage 3.3 und 3.4 ta-
bellarisch abgebildet und auf die fir die Bewertung heranziehbaren Prif- und Mafinahmewerte

sowie auf die Geringfigigkeitsschwellen (P/M-W_GFS) abgeschichtet.
Fur die einzelnen Grundwassermessstellen (GWMS) ergibt sich im Ergebnis das folgende Bild.

0-Messung (Anlage 3.3)

Aus der O- Messung ist erkennbar, dass die im seitlichen Anstrom liegende Oberpegel-
GWMS 1/17 und die im Abstrom liegende Unterpegel- GWMS 6/17 geringfigige Uberschreitun-
gen der P/M-W_GFS nur bei dem Parameter Arsen aufweisen. Da bei der GWMS 1/17 auf der

Grundlage der vorliegenden Untersuchungen (Stichtagsmessungen und Wasserstandsmessungen
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in den umliegenden Gewdssern) davon ausgegangen wird, dass es sich um eine Anstrommesstelle
for das Gebiet handelt, wird vermutet, dass bereits von aulerhalb Arsenbelastungen dem Gebiet

zugefihrt werden.

Die dem Gebiet vermutlich von aulen zugefihrte Arsen-Belastung wird auf der Grundlage der
Analyseergebnisse der GMWS 1/17 als vernachléssigbar gering bewertet. Sie liegt mit 2 ug/l an
der unteren Prifwertgrenze der LAWA- Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behand-
lung von Grundwasserschéden (01/1994) und erreichen den Schwellenwert der GrwV, Anlage 2,
die Geringfigigkeitsschwelle der Ableitung von Geringfigigkeitsschwellenwerten fir das Grund-
wasser (LAWA; 12/2004) die identisch mit dem Prifwert der BBodSchV fir den Wirkungspfad sind,
nur zu 20 %. Eine dhnliche Bewertung wird aus gutachterlicher Sicht fir die GWMS 6/17 (UP) als

angemessen erachtet.

Die im seitlichen Abstrom des MKW- Schadens am Schurf 8 liegende GWMS 5/17 weist neben ei-
ner Ghnlichen Uberschreitung der Arsen-Konzentration (3 ug/l) auch eine aus gutachterlicher Sicht
mit 0,18 ug/! als geringfigig zu bezeichnende Uberschreitung des unteren Prifwertes der LAWA-
Empfehlungen fior die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden
(01/1994) fur PAK;5 auf. Diese GWMS wird insgesamt ebenfalls als wenig belastet und die Belas-
tungen als vernachl@ssigbar gering angesehen. Vorbehaltlich der Ergebnisse der wiederholten Pro-
benahme werden fir diese GWMS und die in deren Einzugsgebiet abgebildeten Béden daher aus
der Sicht des Wirkungspfades Boden — Grundwasser der BBodSchV kein Handlungsbedarf gese-

hen.

Die Gbrigen 3 Grundwassermessstellen (GWMS) kristallisierten sich nach der 0-Messung aus gut-

achterlicher Sicht als umfénglicher belastet heraus.

Dabei sind die bereits im Boden gemessenen limitierenden Parameter teilweise auch im Grundwas-
ser vorhanden. Im Grundwasser treten im Umkehrschluss keine Parameter auf, die nicht bereits im
Boden aufféllig gewesen sind. Daraus kann fur die im Herdbereich einer schadlichen Bodenverén-
derung gelegene GWMS 4/17 OP und die im Abstrom zu schédlichen Bodenverdnderungen gele-
genen GWMS 2/17 OP und 3/17 UP die Schlussfolgerungen gezogen werden, dass der Wir-

kungspfad Boden — Grundwasser hier vorhanden ist.

So wurden neben den PAKis auch Arsen und im Bereich des am Schurf 8 aufgefundenen MKW-

Schadens auch erhéhte Kohlenwasserstoftkonzentrationen gemessen.

Dabei sind im Bereich der GWMS 3/17 UP Uberschreitungen bei den PAK;4 feststellbar. Damit ist
for die GWMS 3/17 UP festzustellen, dass die oben beschriebenen Wirkungen der vorhandenen

organogenen Substrate hier nicht vollumfénglich wirken. Dies ist damit zu erkléren, dass der MKW -
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Schaden am Schurf 8 in einem Bereich vorhanden ist, in dem die organogenen Substrate nur sehr
geringmdchtig oder gar nicht ausgebildet sind, was fir die wasserldslichen Schadstoffe den Weg in
den unterhalb der organogenen Substrate vorhandenen Grundwasserleiter dffnet. Insofern ist der
MKW- Schaden mit seiner MKW- Konzentration im Grundwasser von 31.000 ug/l, nicht nur we-
gen der mehr als 310-fach Gber der Geringfigigkeitsschwelle von 100 ug/l und 160-fach Gber
dem Prifwert der BBodSchV von 200 ug/l vorhandenen Konzentration, als markante schadliche
Bodenverdnderung anzusehen. Auch die bei Arsen und bei den PAK;s sowie dem, im Wirkungspfa-
de Boden — Grundwasser gesondert zu betrachtenden Parameter Naphthalin, ermittelten Konzent-
rationen ist die Uberschreitung der wesentlichen P/M-W_GFS zu konstatieren. Insbesondere der
bei den PAK;s mit groflem Abstand zu den Ubrigen Einzelparametern wasserlésliche und damit
grundwasserrelevante Parameter Naphthalin ist hier mit 4,1 ug/l deutlich tber der Geringfigig-
keitsschwelle der LAWA (1 ug/l) und dem Prifwert der BBodSchV (2ug/l) présent. Er ist auch noch
in der im Abstrom zum MKW-Schaden gelegenen GWMS 2/17 OP mit dort nur noch 0,26 ug/l zu
finden.

In diesem Zusammenhang ist auch wichtig, dass in den im Abstrom zum MKW- Schaden gelege-
nen GWMS 2/17 OP und GWMS 3/17 UP keine, Uber der verfahrensbedingten Nachweisgrenze
angesiedelten MKW- Konzentrationen analysiert wurden. Diese ldsst auf eine begrenzte Wirkweite
dieses MKW- Schadens im Wirkungspfad Boden — Grundwasser hinsichtlich des Hauptbelastungs-
parameters MKW schlieflen.

1. Folgemessung

Im Zuge der 1. Folgemessung konnten die neu errichteten GWMS 7/17 (UP) und
GWMS 8/17 (OP) mit beprobt werden.

Im Ergebnis der 1. Folgemessung, die sich hinsichtlich des Analytikprogramms abstimmungsgeméf
nur noch auf die einzelnen auffélligen Parameter beschrénkte, zeigte sich insgesamt eine Verbesse-

rung der Situation.

Zum einen konnten, bis auf die im Hot-Spot-Bereich des MKW- Schadens befindliche GWMS 4/17
alle Probenahmen als Pumpproben gewonnen werden.

Weiterhin beschrankten sich im Ergebnis der durchgefihrten Analytik die Uberschreitung der P/M-
W_GFS bei dem Parameter PAK;s ausschlieBlich auf die GWMS 4/17 und die im Abstrom dazu
befindliche GWMS 2/17 (OP). Bei allen Messstellen (auBer bei der neu errichteten GWMS 7/17

(UP)) waren die bereits oben beschriebenen Uberschreitungen des unteren Prifwertes der LAWA-

Empfehlungen (1994) feststellbar, die aus gutachterlicher Sicht nur bei der GWMS 4/17 zu einer
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Sanierungsrelevanz fihren. Die weitere Bewertung dieser Ergebnisse erfolgt im Kapitel 8.3.2 ab der

Seite 64.

7.3 Luft

Es wurden aus den benannten Grinden keine Bodenluftmessungen durchgefihrt. Aus diesem
Grunde sind keine quantifizierbaren Bodenluftbelastungen, welche in Bezug auf Prifwerte diskutiert
werden kénnten, gemessen worden. Diese Herangehensweise hat sich aus gutachterlicher Sicht
nach dem Abschluss der orientierenden Untersuchungen als richtig und zielfihrend bestéatigt.
Durch die Messung der in der Bodenluft vorhandenen flichtigen organischen Schadstoffe hatte
keine genauere, in dieser Phase ohnehin nicht exakt erforderliche, Ausgrenzung des MKW-
Schadens im Bereich des Schurf 8 staftfinden kénnen. Die durch die Boden- und Grundwasserpro-
ben, insbesondere im Bereich der GWMS 4/17 sowie der im Abstrom gelegenen GWMS 2/17 und
3/17, konnte die Wirkweite sehr gut eingegrenzt werden. Die notwendigen weiteren Erkundungs-
aufgaben konnten den Fachbehérden priffahig und nachvollziehbar dargelegt werden, so dass

von dort eine fundierte Entscheidung mit den erforderlichen Hinweisen erarbeitet werden konnte.

7.4 Untersuchungsergebnisse aus Sicht der abfallrechtlichen Rahmenbedingungen

Die vor Ort anstehenden, im Bereich zwischen <1,0 bis <3,0 m v GOK anthropogen beeinfluss-
ten Bdden sind auf Grund ihrer intensiven industriell- gewerblichen Nutzung so verdndert, dass ei-
ne unbeschrénkte Verwertung im Rahmen der Technischen Regeln fur die Verwertung, 1.2 Boden-

material der LAGA (2004) nicht mehr méaglich ist.

Die Ursache dafir kann auch in der Entwicklung der van-Tongelschen Eisengieferei gesehen wer-
den. Durch die rasante Entwicklung dieser Industrieansiedlung war die vor Ort vorhandene Indust-
rieflidche bald komplett genutzt. Anderseits fielen in der Gief3erei Restprodukte an, die nicht weiter
verwendet werden konnten. Dazu zédhlen beispielsweise die Gieflereisande und auch die beim Put-
zen der Gufisticke anfallenden metallischen Reststoffe. Diese Stoffe wurden beispielsweise fur die
Landgewinnung verwendet, in dem die vorhandenen organischen Béden Gberschittet und so be-
fahrbar gemacht wurden. Die in Folge der Uberschiittungen eingetragenen Lasten fihrte in den
organischen Béden zur Auspressung von Wasser und damit zu Setzungen. Diese wurden durch er-
neute Uberschittungen ausgeglichen. Die Setzungen waren insbesondere in dem Nebel- nahen
Bereich besonders stark, weil hier die méchtigsten organischen Bildungen vorhanden waren. Aus

diesem Grunde findet man hier auch die stérksten Aufschittungen.

Die folgende Abbildung zeigt die Méachtigkeit der vor Ort vorhandenen Aufschittungen.
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Die Aufschittungen wurden jedoch nicht nur mit GieBBereisanden und Abprodukten realisiert, gera-

de in den jingeren, obenliegenden Bodenhorizonten sind Bauschutt-Boden- Mill-Gemische ange-

troffen worden. Diese kénnen aus der Landgewinnung nach 1945 stammen, sie sind aber vermut-

lich teilweise auch als vor Ort verbrachte Restmengen von Abbruchmassen anzusprechen.

Bei der geplanten Umsetzung der Festsetzungen des B- Plan Nr. 77 der Barlachstadt Gustrow "Alt-

stadt Nord - Teilbereich A - Stahlhof" sind sowohl fur die Herstellung der éffentlichen Erschlie-

Bungsanlagen als auch fur die Verwirklichung der hochbaulichen Vorhaben umfangreiche Erdbau-

arbeiten erforderlich. Die dabei anfallenden UberschuBbsden sind gréBtenteils im Gebiet nicht

verwertbar, daher ist deren gesetzeskonforme Entsorgung als Abfall auflerhalb des Gebietes erfor-

derlich.
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Die Entsorgung der Abfélle erfolgte in M-V auf der Grundlage des ,Gesetzes zur Férderung der
Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertréglichen Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislauf-
wirtschaftsgesetz - KWG) vom 24.02.2012” und der LAGA- Empfehlungen ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen”. Darunter fallen auch Abfélle, deren
Schadstoffgehalte im Zuge einer Bodenbehandlung auf die zuldssigen Konzentrationen verbessert

wurden.

Die grundsatzlichen Verwertungsméglichkeiten ergeben sich nach den o.g. Empfehlungen wie

folgt.
Boden Z 0

Béden mit der Einbauklasse O kénnen dem uneingeschrankt verwertet werden. Der uneinge-
schrankte Einbau dieser Bdden ist deshalb méglich, weil sie die Anforderungen des vorsorgenden
Boden- und Grundwasserschutzes erfillen. Werden dabei die bodenartenspezifischen Zuord-

nungswerte eingehalten, ist eine Eluatuntersuchung nicht erforderlich.
BodenZ 1.1

Die Zuordnungswerte Z1 im Feststoff stellen die Obergrenze fir den offenen Einbau in technischen
Bauwerken dar. Damit kénnen diese Béden nicht mehr fir die Verfillung von Abgrabungen ver-

wendet werden.

Diese Einbauklasse wird mineralischen Abféllen zugeordnet, die in technischen Bauwerken in was-
serdurchléssiger Bauweise eingebaut werden kénnen. Maf3gebend fir die Zuldssigkeit der Verwer-
tung ist aus der Sicht des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes die Einhaltung der

Eluatkonzentrationen.
BodenZ 1.2

Boden der Einbauklasse 1.2 sind wie Béden der Einbauklasse 1.1 zu verwerten, wenn die Eluat-

konzentrationen die Zuordnungswerte Z1.1 einhalten.

Werden diese Zuordnungswerte im Eluat Uberschritten, kann der Boden im eingeschrénkten offe-
nen Einbau in hydrogeologisch ginstigen Gebieten weiter verwendet werden. Diese Verhdltnisse

bestehen im Boden, wenn
. der Einbauort auBBerhalb einer Trinkwasserschutzzone liegt und

. zwischen der Einbausohle des Bodens und dem héchsten Grundwasserstand eine mindes-
tens zwei Meter méchtige schwerdurchldssige Schicht aus Schluffen, Lehmen oder Tonen vorhan-

den ist.
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. Der Boden ist mit einem Erosionsschutz zu versehen (z.B. eine geschlossene Vegetations-
schicht)

Boden Z 2

Fur die Verwertung von Béden der Einbauklasse Z 2 der Technischen Regeln fur die Verwertung,

1.2 Bodenmaterial der LAGA (2004) gelten die folgenden Bedingungen.

Der Boden kann im eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen

weiter verwendet werden. Dies bedeutet im Einzelnen:

Die Verwendung ist in hydrogeologisch ginstigen Gebieten méglich, Hydrogeologisch ginstig sind

Gebiete, in denen
. der Einbauort auBerhalb einer Trinkwasserschutzzone liegt und

. zwischen der Einbausohle des Bodens und dem hachsten Grundwasserstand eine mindes-
tens zwei Meter méchtige schwerdurchléssige Schicht aus Schluffen, Lehmen oder Tonen vorhan-

den ist.

Zusétzlich soll der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten erwarteten Grund-

wasserstand mindestens 1 m betragen.

Weiterhin soll der Boden bei seiner weiteren Verwendung im Stralen- und Wegebau, bei der Anla-
ge von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie sonstige Verkehrsfléchen
durch eine wasserundurchléssige Schicht (etwa eine Asphalt,- Beton- oder Pflasterdecke) abgedeckt

werden.
Fur die Verwendung in ErdbaumafBnahmen sind die folgenden Verwendungen méglich:

e Larmschutzwall mit mineralischer Oberfléchenabdichtung d= 0,5 m und ki< 10 m/s und
dartberliegender Rekultivierungsschicht oder

e StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchléssiger Fahrbahndecke und mineralischer Ober-
flachenabdichtung d = 0,5 m und ki< 10® m/s im Béschungsbereich und dariberliegender
Rekultivierungsschicht.

Die Verwendung der Béden mit der Einbauklasse 2 bei GroBbaumaBBnahmen ist zu bevorzugen.

Sollte die Entsorgung im Wege der Verwertung wegen hoher Schadstoffgehalte im Boden nicht
mehr méglich sein, ist die Gberwiegend die Beseitigung der Béden durchzufihren. Hierfir gilt die

,Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV) vom 27.04.2009“

Die wéhrend den Untfersuchungen gewonnenen Boden- und Bauschuttproben wurden auf der

Grundlage der o.g. LAGA-Empfehlungen, insbesondere auf Grundlage der Technischen Regeln fir
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die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial der LAGA (2004) und der Technischen Regeln fir die Verwer-
tung, 1.4 Bauschutt der LAGA (1998) untersucht.

Die ausfuhrlichen Ergebnisse dieser Analytik befinden sich in der Anlage 3.
Sie bilden eingangs dieses Kapitels gegebenen Hinweise ab.

So sind die vorhandenen Béden Gberwiegend der Einbauklasse 2 zuzuordnen.
Die dafur limitierenden Parameter sind

e der TOC, dieser, den Kohlenstoffanteil im Boden abbildende Parameter hat am Standort
Uberwiegend seine Ursache in den organogenen Bildungen sowie auch in den anthropogen

eingebrachten Kohlenstoffanteilen, wie beispielweise Kohlegruf} etfc.

e die PAKys, diese haben ihre Ursache in den anthropogen verénderten Béden, insbesondere
wdhrend des GiefBprozesses entstehen im Formsand PAK, die durch die oben skizzierte Land-
gewinnung aber auch durch das Einbringen von Baurestmassen und urbanen Bauabféllen im

Untersuchungsraum vorhanden sind

e die Schwermetalle, diese haben eine Ursache in der van Tongelschen Eisengieferei, jedoch

kénnen auch in der darauffolgenden Nutzung ab 1945 derartige Stoffe freigesetzt worden sein.

e Sulfat, die Ursache dafir kann im vorhandenen Bauschutt gesehen werden, insbesondere die

Ziegel, Betone aber auch Gasbeton und die Putze neigen zur starken Emission von Sulfat.

e Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), diese wurden ausschlieBlich am Schurf 8 in einer Konzent-
ration analysiert, die den dort beprobten Boden der Einbauklasse >2 zuordnet. Die Ursache
dafur ist eine aus der Vornutzung entstandene MKW- Schaden, der der weiteren gesonderten

Detailuntersuchung zugefihrt werden soll.

Aus den Untersuchungsergebnissen sind die, aus den folgenden Abbildungen ersichtlichen Ein-
schatzungen hinsichtlich der Zuordnungen der einzelnen Bodenschichten méglich. Dabei werden
die Zuordnungsklassen punktuell schurfbezogen und in den Teufenbereichen 0,0-1,0; 1,0 bis 2,0
und 2,0 bis 3,0 m angegeben. Zwischen den Schirfen ist die Interpolation der Zuordnungsklassen
ndherungsweise maglich, sie bildet aber keine verbindliche Grundlage fir die weitere Bewertung
der Abfalleigenschaften der vorhandenen Béden und Gemische. Daher wurde in den folgenden
Darstellungen auf die Interpolation verzichtet. An den einzelnen Schirfen mit der Zuordnung zur
Einbauklasse > O der LAGA-Boden (2004) wurden zudem die dafir limitierenden Parameter aus-

gewiesen.

Die Darstellung der Legende erfolgt in der Fehlerl Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

auf der Seite Fehler! Textmarke nicht definiert..
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Abbildung 7 Ubersicht Verteilung der Einbauklassen nach LAGA im Gebiet; Teufenbereich 0,0-1,0 m uGOK
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Abbildung 8 Ubersicht Verteilung der Einbauklassen nach LAGA im Gebiet; Teufenbereich 1,0-2,0 m uGOK
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Abbildung 9 Ubersicht Verteilung der Einbauklassen nach LAGA im Gebiet; Teufenbereich 0,0-1,0 m uGOK

Dabei sind die Belastungen, wie bereits oben ausgefihrt, im Wesentlichen auf den Bereich der

Aufschittungen beschrénkt.

Die unterhalb der Aufschittungen vorhandenen organogenen Substrate weisen natirliche erhéhte
Belastungen bei dem Parameter TOC auf. Dieser Parameter bildet den Gesamtkohlenstoffgehalt
ab. Die Verwertung dieser Bdden ist bei rechizeitiger planerischer Vorbereitung auf humusarmen
Ackerstandorten grundsdtzlich méglich und anzustreben. Die herfir einzuhaltende Verfahrensweise .

ist nicht Gegenstand dieser Untersuchungen, dem Bauhermn wird grundsétzlich empfohlen, f(};r,'d‘i'e -

g

weitere Umsetzung der BaumaBnahmen ein Bodenmanagement zu beauftragen. Dieses soll neben

der Erkundung von Verwertungsméglichkeiten fur die verwertbaren Béden auch die Dekld“roﬁon der
4
y

I
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auf einer Deponie zu beseitigenden Bdden beinhalten, so dass fir die weitere Planung, Ausschrei-

bung und Bauausfihrung der BaumaBBnahmen auch in diesen Fragen frihzeitige Klarheit besteht.

7.5 Sonstiges

Uber die vorgenannten Erléduterungen und Themen hinaus kénnen keine sonstigen Untersuchungs-

ergebnisse prasentiert werden.

8. Gefdéhrdungsabschétzung

8.1 Eigenschaften der relevanten Schadstoffe

Die Durchfihrung der Gefdhrdungsabschétzung spielt eine wesentliche Rolle fir die Begrindung
der weiteren Untersuchungsschritte bzw. fir die Festlegung oder den Ausschluss konkreter Sanie-

rungsschritte.

Die Grundlage einer derartigen Geféhrdungsabschétzung ist im vorliegenden Fall nach der Durch-

fohrung der vorliegenden ergénzenden Untersuchungen gegeben.

Dazu sollen in einem ersten Schritt die sich herauskristallisierten limitierenden Schadstoffparameter

hinsichtlich ihrer Eigenschaften kurz charakterisiert werden.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK;¢)

PAK ¢ werden u.a. gebildet bei der unvollsténdigen Verbrennung von organischem Material, aber
auch beim Grillen, Réduchern von Lebensmitteln sowie beim Rauchen von Tabakerzeugnissen (z.B.
Zigaretten). Fast die Hélfte der durchschnittlichen PAK¢ -Belastung bei Menschen wird durch kon-
taminierte Nahrungsmittel verursacht. Eine Uberhdhte Belastung von geréucherten Lebensmitteln,
wie z.B. Rauchfleisch und geréucherte Fische, kann durch unsachgeméfle Raucherverfahren verur-
sacht werden. Auch Trocknungsverfahren Gber offenem Feuer fihren zu Gberhdhten PAK-Gehalten

in Lebensmitteln.

PAKs sind Gberwiegend neutrale, unpolare Feststoffe. PAK sind, bis auf Naphthalin, nur sehr ge-
ring wasserléslich; mit zunehmender Anzahl kondensierter Ringe nehmen Flichtigkeit und Léslich-

keit (auch in organischen Lésungsmitteln) ab.

Zahlreiche PAK sind nachweislich karzinogen (krebserregend), da sie bei der Metabolisierung im
Kérper epoxidiert (zu Epoxiden oxidiert) werden und diese Epoxide in einer nucleophilen Ringoff-

nungsreaktion mit der DNA reagieren kénnen.
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Hierbei sind in der Bewertung nach den Toxititétséquivalentfaktoren (TEF), die folgenden Parameter

besonders toxisch:

e Benzo(b)fluoranthen

e Benzo(a)pyren

e Dibenzo(ah)anthracen

Dabei handelt es sich durchgehend um héhermolekulare Verbindungen mit einer im Gegensatz zu
Naphthalin (31.700 ug/l) geringen Wasserléslichkeit. Diese liegt bei den 3 genannten Einzelpara-
metern zwischen 0,5 bis 2,3 ug/l. Die toxischen Wirkungen entfalten sich daher bei den PAK;¢-

Einzelparamater Gberwiegend auf dem Wirkungspfad Boden — Mensch.

Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW)

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) sind chemische Verbindungen, die Gberwiegend als Lésungs-
mittel eingesetzt werden. Sie sind in Mineral-, Heiz- und Schmierdl sowie in Benzin- und Diesel-

kraftstoff enthalten.

Mineraldlkohlenwasserstoffe entstehen bei der Raffination von Rohélen, die aliphatische und aro-
matische Kohlenwasserstoffe enthalten. Im Boden sind sie unter geeigneten Bedingungen abbau-

bar. Im Wasser sind sie véllig unléslich, so dass die ungelésten Bestandteile eine monomolekulare

Kohlenwasserstoffschicht auf der Oberfléche (Phase) bilden.

Die Gefahrlichkeit der MKW ergibt sich insbesondere aus der letztgenannten Eigenschaft im Wir-
kungspfad Boden- Grundwasser. Die MKW unterbrechen durch die Phasenbildung den Sauerstoff-
austausch im Wasser, so dass es dabei zu einer Sauverstoffarmut und damit zu anaeroben Prozes-
sen im Grundwasser kommt. Dies fihrt zu einer nachhaltigen Verschlechterung des Zustandes des
Gewassers, was auch im Hinblick auf die das Untersuchungsgebiet umgebenden WRRL- Gewdsser
und die Lage in einer Trinkwasserschutzzone auszuschlieBen ist. Hierfur ist nach der Anlage 3 zur
Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (LAWA; 2016) auch human-
toxikologisch begrindete Wert von Bedeutung. Dieser liegt bei 100 ug/l und entspricht der, im Er-
gebnis von Heizélversickerungsversuchen ermittelten geschmacklichen Erfassungsgrenze fir Koh-

lenwasserstoffgemisch im Wasser. Dabei ist die Genusstauglichkeit des Trinkwassers gemaf3

88 1, 4 der TrinkwV 2001 zusétzlich zu beachten.
Arsen

Dreiwertige |&sliche Verbindungen des Arsens sind hoch toxisch, weil sie biochemische Prozesse
wie die DNA-Reparatur, den zelluléren Energiestoffwechsel, rezeptorvermittelte Transportyorgénge

und die Signaltransduktion stéren. Dabei kommt es mutmaBlich nicht zu einer direkten Einwirkung
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auf die DNA, sondern zu einer Verdréngung des Zinklons aus seiner Bindung zu Metallothioneinen
und damit zur Inaktivierung von Tumor-Repressor-Proteinen (siehe auch Zinkfingerprotein). Ar-
sen(lll)- und Zink(ll)-lonen haben vergleichbare lonenradien und damit éhnliche Affinitét zu diesen
Zink-Finger-Proteinen, allerdings fuhrt Arsen dann nicht zur Aktivierung der Tumor-Repressor-

Proteine.

Eine akute Arsenvergiftung fihrt zu Krémpfen, Ubelkeit, Erbrechen, inneren Blutungen, Durchfall
und Koliken, bis hin zu Nieren- und Kreislaufversagen. Bei schweren Vergiftungen fohlt sich die
Haut feucht und kalt an und der Betroffene kann in ein Koma fallen. Die Einnahme von 60 bis
170 mg Arsenik gilt fur Menschen als tédliche Dosis (LD50 = 1,4 mg/kg Kérpergewicht); meist tritt
der Tod innerhalb von mehreren Stunden bis wenigen Tagen durch Nieren- und Herz-Kreislauf-
Versagen ein. Eine chronische Arsenbelastung kann Krankheiten der Haut und Schéaden an den
BlutgeféBen hervorrufen, was zum Absterben der betroffenen Regionen (Black Foot Disease) sowie
zu bésartigen Tumoren der Haut, Lunge, Leber und Harnblase fihrt. Diese Symptome wurden auch

als Reichensteiner Krankheit bezeichnet, nach einem Ort in Schlesien, dessen Trinkwasser durch

den Arsenik-Abbau bis zu 0,6 mg Arsen pro Liter enthielt.[33]

Die chronische Arsen-Vergiftung fuhrt Gber die Bindung an Sulthydryl-Gruppen von Enzymen der
Blutbildung (zum Beispiel Delta-Amino-Laevulin-Séure-Synthetase) zu einem initialen Abfall des
Hamoglobins im Blut, was zu einer reaktiven Polyglobulie fihrt. Des Weiteren kommt es bei chroni-
scher Einnahme von Arsen zur Substitution der Phosphor-Atome im Adenosin-Triphosphat (ATP)
und damit zu einer Entkopplung der Atmungskette, was zu einer weiteren reaktiven Polyglobulie
fohrt. Klinisch finden sich hier nach Jahren der Arsen-Exposition Trommelschléagelfinger, Uhrglas-
ndgel, Mees-Nagelbénder und Akrozyanose (Raynaud-Syndrom), mit Folge der Black Foot Dise-

ase.

8.2 Ausbreitungspfade und Exposition von Schutzgitern

Nach der im Kapitel 8.1 dargestellten Eigenschaften der fir das Untersuchungsgebiet limitierenden
Parameter sollen im Folgenden die Pfade dargestellt werden, auf denen diese die Schutzgiter er-

reichen und schadigen kénnen.
Hierbei soll wiederum parameterweise vorgegangen werden,

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK;¢)

Dieser Schadstoff ist fir die beiden betrachteten Wirkungspfade relevant.

Beim Wirkungspfad Boden — Mensch kann die Einwirkung auf das Schutzobjekt Mensch oral, der-

mal und inhalativ erfolgen. Die inhalative Aufnahme kann durch die Atemluft und das Trinkwasser
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erfolgen. Bei Kindern ist die Schadstoff-Aufnahme besonders hoch. Aus diesem Grunde hat der

Verordnungsgeber fir Kinderspielplédtze die geringsten Prifwert- Konzentrationen festgelegt.

Fur den Wirkungspfad Boden- Grundwasser spielt tberwiegend die Léslichkeit der Einzelparamater
der PAK;¢ eine Rolle. Hier sind insbesondere die niedermolekularen und dabei der Parameter
Naphthalin von entscheidender Bedeutung fir die Méglichkeiten zur Verfrachtung der PAK 4 mit in
das und mit dem Grundwasser. Dabei ist auch in die Betrachtung einzubeziehen, dass im Untersu-
chungsraum méglicherweise Hausbrunnen errichtet werden sollen, die zur Senkung der Kosten fir
den Trinkwasserverbrauch der Gartenberegnung dienen sollen. Durch die Nutzung von PAKj-
verunreinigtem Wasser sind so Verfrachtungen der darin gelésten PAK: ¢ auf die Gelandeoberfla-
che, auf die Pflanzen und damit auf vielféltige Weise in den Bereich des Schutzgutes Mensch und

Grundwasser méglich und erwartbar.

Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW)

Der Schadstoff ist grundsétzlich ebenfalls fir beide Wirkungspfade relevant.

Dabei ist einschrénkend festzustellen, dass fir den Wirkungspfad Boden — Mensch in der

BBodSchV keine Prifwerte festgelegt wurden.

Eine generelle human- oder &kotoxikologische Bewertung aller MKW ist nicht méglich, sie ist ent-

sprechend dem Einzelfall durchzufihren.

Aus asthetisch- sensorischer Sicht wurde bei der Ableitung von Geringfigigkeitsschwellenwerten fir

das Grundwasser (LAWA; 2016) die Geringfigigkeitsschwelle mit 100 ug/| festgelegt.

Beim Wirkungspfad Boden — Mensch kann die Einwirkung auf das Schutzobjekt Mensch oral und
dermal und inhalativ aufgenommen werden. Die inhalative Aufnahme kann durch die Atemluft und

das Trinkwasser erfolgen.

Da die MKW nahezu unldslich sind, ist eine Vermischung mit dem Grundwasser sehr unwahr-
scheinlich. Die MKW bilden stattdessen auf der Gewdisseroberfléche eine Phase aus, die sich bei
der Entnahme von Wasser Gber Brunnen oder auch beim Austritt von Grundwasser in ein Oberfla-
chengewdsser auch dort ausbildet und die schédigende Wirkung dort fortsetzt. So ist dann die Auf-
nahme des Wassers Uber den Trinkwasserpfad oder auch, wie bereits bei den PAK:4 erldutert,

moglich.
Arsen

Arsen kann inhalativ aufgenommen werden. Dabei ist die Aufnahme mit dem Essen, mit der Luft

aber auch mit dem Trinkwasser relevant. Auch die indirekte Aufnahme Uber ungewaschenes Obst
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ist bei hohen Arsenkonzentrationen im Gartenberegnungswasser eine nicht zu unferschétzende

Kontaminationsméglichkit.
8.3 Risikobewertung

8.3.1 Wirkungspfad Boden-Mensch

Die bisherigen, auf der Grundlage einer ausfihrlichen historischen Recherche und der sich daraus
ergebenden Verdachtspunkte erstellten Untersuchungen, Probennahmen und Analysen haben ge-
zeigt, dass der Wirkungspfad Boden — Mensch in Bezug auf die im Gebiet geplanten Nutzungen

erdffnet ist.

Die dafir limitierenden Parameter der BBodSchV sind

e Arsen

e polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK;¢)

Fur die vorgenannten Parameter wurde in den Kapiteln 8.1 und 8.2 deren Wirkungen und Geféhr-

lichkeit nachgewiesen.

Weiterhin wurden im Bereich des Schurfes 8 Mineralélkohlenwasserstoffe angetroffen. Diese sind
for die 0.g. Wirkungspfad nicht mit Prifwerten normiert, sie spielen jedoch angesichts der ange-
troffenen Konzentrationen unabhéngig davon auch aus sozialhygienischer Sicht eine besondere

Rolle.

Bei einem ungeschitzten Verbleiben der belasteten Béden auf der Flache ist davon auszugehen,
dass diese ihre Wirkungen gegeniber den Schutzgitern entfalten. Das Ziel bei der geplanten Nut-
zung des Grundstiicks fir ein qualitativ hochwertiges Wohn- und Mischgebiet muf3 die Unterbre-

chung dieses Wirkungspfades sein.

Daher sind diese zu sanieren.

Die Sanierung nach § 2 (7) BBodSchG kann grundsétzlich auf 3 verschiedenen Wegen erfolgen:
1. durch Beseitigung der Altlast oder der Verminderung der Schadstofffracht (Dekontamination)

2. durch die Verhinderung der weiteren Ausbreitung der Schadstoffe, ohne diese zu beseitigen (Si-

cherung)

3. durch Beseitigung oder Verminderung schadlicher Veranderungen der physikalischen, chemi-

schen oder biologischen Beschaffenheit des Bodens.

In die Risikobewertung des Wirkungspfades muf3 mit einbezogen werden, dass der Untersuchungs-

raum im Zuge der geplanten zukinftigen Nutzung eine wesentliche Umgestaltung erfahren wird.
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Dazu sind aus dem Stand der B- Planung /U1/ die folgenden Angaben zu entnehmen.

Tabelle 12 Flachenbilanz im Untersuchungsraum

Art Bruttofléche GRZ Zuschlag Ne- versiegelbare
benanlagen Flache

WA 1 bis 6 13.967 m2 0,4 50% 8.380 m?
StraBenflache 1963 m? 0,8 0% 1.586 m?2
versiegelbare Flache: 9.967 m?2

Gesamtflache des Untersuchungsbereiches (ca.)  ca. 15.950 m2

Anteil versiegelbare Fléache: ca. 60%

Aus der Tabelle 12 wird ersichtlich, dass ein wesentlicher Fléchenanteil im Untersuchungsraum zu-

kinftig versiegelt wird.

Mit diesen zukinftigen Versiegelungen gehen die folgenden Mafinahmen im Sinne der oben be-

schriebenen Sanierung nach dem BBodSchG einher:

e In jedem Fall erfolgt eine Uberbauung der Geléndeoberfléche. Damit einher geht die Unter-
brechung des Wirkungspfades Boden — Mensch durch eine, dem o.g. Sanierungsweg 2 &hnli-
che Verminderung des Schadstoffaustrages und eine Unterbrechung des Wirkungspfades in

diesem Bereich

e FUr die Herstellung der geplanten Gebéude wird u.U. der vorhandene Boden ausgehoben und

entsorgt. Damit in Verbindung steht eine Verminderung der Schadstoffquelle.

e Ahnlich verhdlt es sich mit den geplanten StraBen, hier fihrt die Versiegelung der StraBen bei
dem Wirkungspfad Boden-Mensch ebenfalls zur Unterbrechung,

e Werden diese in das Geldnde zudem héhenméflig eingepasst, so wird allen fir den Strafien-
oberbau der Boden méglicherweise bis in eine Tiefe von 60 cm ausgehoben und gegen unbe-

lasteten Boden ersetzt.

e Im Bereich der fur die Funktion und die Lebensqualitét eines Bebauungsgebietes geplanten
Grinflachen im 6ffentliche und privaten Bereich findet eine derartige Versiegelung nur im Aus-
nahmefall statt. Die im Baugebiet vorhandenen Béden eignen sich auf Grund der Fremdstoft-
anteile jedoch nur eingeschrénkt als Pflanzgrundlage. Aus diesem Grunde wird aus gutachter-
licher Sicht empfohlen, hier einen entsprechenden Boden-Auftrag von Mutterboden durchzu-
fohren. Diese durfen die Vorsorgewerte der BBodSchV nur zu 70% erreichen, wegen der Lage
des Vorhabens in der Trinkwasserschutzzone Ill missen Sie weiterhin die Zuordnungswerte Z 0
der Technischen Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial der LAGA (2004) einhalten.

Davon ausgenommen ist der Parameter TOC. Bereits bei einer durchgehend sichergestellten
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Machtigkeit von 10 cm wdére im Bereich der als Park- und Freizeitanlagen nach der BBodSchV

anzusprechenden éffentlichen Grinflachen der Wirkungspfad Boden — Mensch unterbrochen.

e Im Bereich der privaten Grinfléchen kann in dhnlicher Weise vorgegangen werden. Auch hier
sind Bodenauftrége von unbelasteten, als durchwurzelbare Bodenschicht nach BBodSchV ver-
wendbare Béden sinnvoll, hier wird aus gutachterlicher Sicht empfohlen, dass diese im einge-

bauten Zustand eine Mindestmdchtigkeit von 65 cm aufweisen.

Bei dieser Herangehensweise kénnte grundsatzlich eine vollumféngliche Unterbrechung des Wir-

kungspfades Boden — Mensch erreicht werden.

Die vorgeschlagene Vorgehensweise fihrt zu einer Erhdhung des Geléndes und der darauf aufra-
genden Bebauung um mindestens 65 cm. Sollte diese Erhéhung aus stadtebaulichen Grinden
nicht umsetzbar sein, ist alternativ zu den obigen Vorschlédgen auch die Abgrabung der vorhande-
nen Bodenbelastungen und die Wiederauffillung mit dem oben beschriebenen Bodenmaterial

moglich. In diesem Falle erhéhen sich die Kosten der Mafinahme um die Entsorgungskosten.

Von der oben beschriebenen Vorgehensweise auszuschlieBen ist der bei Schurf 8 aufgefundene
MKW- Schaden. Dieser ist in der o.g. Art und Weise nicht sanierbar, da er neben den vorhande-
nen, insbesondere im Wirkungspfad Boden- Grundwasser zu bericksichtigen Schadstoffen, im Fal-
le seines Aufschlusses zu wesentlichen Emissionen fihrt. Dieser Sachverhalt und die sich daraus er-

gebenden Vorschlage werden im Kapitel 8.3.2 weiter diskutiert und erldutert.

8.3.2 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Die bisherigen, auf der Grundlage einer austihrlichen historischen Recherche und der sich daraus
ergebenden Verdachtspunkte erstellten Untersuchungen haben gezeigt, dass der Wirkungspfad

Boden- Grundwasser in Bezug auf die im Gebiet geplanten Nutzungen eréffnet ist.
Die dafir in Frage kommenden Parameter der BBodSchV sind

e Arsen

e polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK4)

¢ Mineraldlkohlenwasserstoffe MKW

Fur die vorgenannten Parameter wurde in den Kapiteln 8.1 und 8.2 deren Wirkungen und Geféhr-

lichkeit nachgewiesen.

Fur den Parameter PAK ¢ zeichnen die insgesamt 2 durchgetihrten Probenahmen aus den errichte-
ten GWMS (0-Messung und 1. Folgemessung) allerdings ein abnehmendes Bild der Grundwasser-

belastungen. Dies fihrt aus gutachterlicher Sicht zu den folgenden ersten Schlussfolgerungen.
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Die im Zuge der 0-Messung im April 2017 gemessenen Belastungen kénnen nicht als dauerhaft
angesehen werden, sie sind in der Héhe der Konzentration schwankend und méglicherweise ab-
hangig vom Bodenwasserdargebot und dem daraus resultierenden Mobilisierungspotential. So ist
anzunehmen, dass bei einem geringen Bodenwasserdargebot eine erhdhte Autkonzentration der
PAKs im Bodenwasser erfolgen kann, die dann zu den in der 0-Messung festgestellten Uberschrei-
tungen der P/M-W_GFS fihren kann. Diese Annahme fiohrt zu dem SchluB, dass im Boden ver-
bliebenen mobilisierbaren Restmengen vorhanden sind, jedoch nur noch einen geringen Anteil an
mobilisierbaren Anteilen besitzen. Dies ist bei den PAK;i¢ daran zu erkennen, dass die niedermole-
kularen Einzelsubstanzen im Bereich zwischen Naphthalin und Anthracen, die fir ca. 99% der Los-

lichkeit der PAK;4 verantwortlich sind, nicht mehr im Grundwasser nachgewiesen werden kénnen.

Die folgende Tabelle gibt zur Léslichkeit der PAKy¢ eine Ubersicht.
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Tabelle 13 Ubersicht Lslichkeit der PAK 4

Wasser-
Art der |8slich- | Anteil am Ge- | Anteil
Verbindung | Einzelparameter keit (ug/l) | samtgemisch kumuliert
Naphthalin 31.700 77,4%
© |Acenaphthylen 3.930 9,6%| 87,0%
2 5[ Acenaphthen 1.930 4,7%| 91,7%
© S|Fluoren 1.700 42%|  95,9%
% = Phenanthren 1.200 2,9% 98,8%
B E Anthracen 76 0,2% 99,0%
= Fluoranthen 260 0,6% 99,6%
Pyren 77 02%| 99,8%
Benzola]anthracen 13 0,03% 99,8%
) Chrysen 3 0,01% 99,8%
—g ﬂccg.) Benzolb]fluoranthen 1,2 0,003% 99,8%
i:;_% Benzo[k]fluoranthen 0,8 0,002% 99,8%
£ E Benzo[a]pyren 2,3 0,01% 99,8%
TOC(; E Indeno[1,2,3-cd]pyren 0,3 0,001%| 99,8%
- | Dibenzola,h]anthracen 62 0,15% | 100,0%
Benzo[ghi]perylen 0,5 0,001% | 100,0%
Summen 40.956,1 100,0%

Es wird daher aus gutachterlicher Sicht, gestitzt auf die Ergebnisse der historischen Recherche, fur
den Wirkungspfade Boden- Grundwassers davon ausgegangen, dass es sich bei der vorhandenen
PAK 4-Belastungen um Restbelastungen einer weitgehend ausgeréumten, in hydrologisch mobili-

sierbaren Restbestandteilen vorhandenen Altlast handels.

Die dem Gebiet vermutlich von auflen zugefihrten Arsen-Belastungen werden auf der Grundlage
der Analyseergebnisse der GMWS 1/17 als vernachlassigbar gering bewertet. Sie liegt mit 2 ug/I
an der unteren Prifwertgrenze der LAWA- Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Be-
handlung von Grundwasserschaden (01/1994) und erreichen den Schwellenwert der GrwV, Anla-
ge 2, die Geringfugigkeitsschwelle der Ableitung von Geringfigigkeitsschwellenwerten fir das
Grundwasser (LAWA; 12/2004) die identisch mit dem Prifwert der BBodSchV fir den Wirkungs-
pfad sind, nur zu 20 %. Eine &hnliche Bewertung wird aus gutachterlicher Sicht fir die in den
GWMS 2/17 (OP), 3/17 (UP), 5/17 (OP), 6/17 (UP), 7/17 (UP) und 8/17 OP) und fir angemes-

sen erachtet.

Insofern wird aus gutachterlicher Sicht bei Beachtung der folgenden Hinweise kein unmittelbarer
Sanierungsbedarf fir die Boden- und Grundwasserbelastungen aus den PAK;s und Arsen im Wir-

kungspfad Boden- Grundwasser empfohlen.

Folgende ergénzende Hinweise werden dazu gegeben.
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Im Kapitel 8.3.1 wurde in die Bewertung der fir den Wirkungspfad Boden- Grundwasser vorhan-
denen Gefdhrdungen die zukinftige Entwicklung des Betrachtungsraumes einbezogen. Diese ge-
plante Entwicklung fohrt mit ihren Versiegelungen auch zu wesentlichen Anderungen im Was-
serdargebot. So werden die z.Zt. auf die Geléndeoberfléche fallenden und dort versickernden
Niederschladge zukinftig durch die StraBen und Dachfléchen sowie die versiegelten Baunebenfla-
chen aufgefangen und Gber die hydraulisch dichte Regenwasserkanalisation direkt den umgeben-
den Gewdssern zugefihrt. Dadurch erfolgt eine, um den geplanten Versiegelungsanteil verringerte
Regenwasserversickerung. Im Bereich der Grinflachen erfolgt bei Umsetzung der im Kapitel 8.3.1
vorgeschlagenen Mafinahmen zusétzlich ein starkerer Rickhalt der Niederschlége durch die dort
vorhandenen Pflanzen sowie in der durchwurzelbaren Bodenschicht (Speicherwirkung). So kénnen
durch die Niederschlége weniger Schadstoffe ausgelést und den umgebenden. trinkwasserschutz-
zonenrelevanten Gewdssern zugeleitet werden. Der oberfléchige ZufluB des Niederschlagswassers

zu den Gewassern erfolgt dann Uber im Sinne der BBodSchV nicht schadlich verunreinigte Béden.

Wie in der Unterlage /U3/ ausgefihr, ist wegen dem Vorhandensein von starkméchtigen nicht-
tragféhigen organogenen Substraten im Gebiet fir die Errichtung von Gebéude Gberwiegend eine
Tiefgrindung mittels Pfahlen erforderlich. Weiterhin wurde in dieser orientierenden Untersuchung
ausgefihrt, dass die vorhandenen organogenen Substrate gegeniber den vorhandenen Schadstof-
fen als Sperre wirken (siehe hierzu Erléuterungen auf der Seite 27). Durch die Tiefgrindungen wer-
den die organogenen Substrate perforiert, was bei Einsatz von entsprechenden Bohrverfahren zu
neuen Wegsamkeiten fir die Schadstoffe fuhrt. Die folgende Tabelle zeigt die aus gutachterlicher
Sicht geeigneten und weniger geeigneten Tiefgrindungverfahren.

Tabelle 14 Ubersicht mégliche Tiefgrindungsverfahren und deren Bewertung aus der Sicht des Bodenschut-

zes

Pos. | Bezeichnung Eignung | Begrindung

1. Mantelpressbohrverfahren | sehr gut | Bei diesem Verfahren werden wahrend dem Ein-
bringen der Pfshle diese gegen den anstehenden
Baugrund verpresst. Dadurch entsteht eine sehr in-
nige Verbindung zwischen dem Bohrpfahl und dem
anstehenden Baugrund.

Nachteil: Einsatz in Norddeutschland uniblich, kei-

ne Anbieter
2. | Vollverdréngerpféhle sehr gut | Beim Einbringen der Grindungspféhle mit diesem
(Altlaspfahl oder Fundex- Verfahren erfolgt die Verpressung des anstehenden
pfahl Baugrundes im Bohrloch. Damit wird eine verdich-

tete Zone geschaffen. Weiterhin wird der Pfahl beim
Herausdrehen des Bohrers und dem Einbau der
Bewehrung kontinuierlich gegen den verdichteten
Baugrund betoniert. So entsteht hier auch eine sehr
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Pos. | Bezeichnung Eignung | Begrindung

eng verzahnte Verbindung zwischen dem Pfahl und
dem Baugrund. Der FlieBweg fir das belastete
Grundwasser wird dariber hinaus auch lénger, da
der Atlaspfahl ein Schraubenprofil besitzt.

3. Teilverdrangerpféhle nicht ge- | Bei Teilverdrangerpféhlen wird beim Einbau der
eignet Pfahle ein Teil des anstehenden Baugrundes aus
dem Bohrloch geférdert. Dadurch kénnen Hohl-
rdume entstehen, die dann z.T. nur unzureichend
mit dem Grindungspfahl gefullt werden. Diese
Hohlréume bilden dann méglich dauverhafte Sicker-
strecken, durch die der Stofftransport in den unbe-
lasteten Grundwasserleiter erfolgen kann.

4. Rammpféhle nicht ge- | Rammpféhle funktionieren ebenfalls als Vollver-
eignet dréingerpfahle. Sie werden allerdings in den Bau-
grund eingeschlagen, so dass dabei umfangreiche
Schwingungen entstehen. Diese Schwingungen
kénnen zum einen zu Wegsamkeiten entlang des
Pfahls aber auch zu Mobilisierungen der in den or-
ganogenen Substraten festgelegten Schadstoffen
fohren. Aus diesem Grunde wird dieses Verfahren
nicht empfohlen.

5. Senkschachtgrindung bedingt? | Bei der Senkschachtgrindung werden Betonschéch-
geeignet | te mit einer umlaufenden Schneidkante versehen
und der im Schacht befindliche Boden ausgehoben.
Dadurch sinken die Schéchte durch |hr Eigenge-
wicht bis auf den tragfédhigen Baugrund hinab. Die
Schéchte werden dann mit Beton verfullt. Dieses
Verfahren ist fir geringe Grindungstiefen geeignet.
Es ist im Gebiet geeignet, wenn der Einbau in der
vorbeschriebenen Verfahrensweise erfolgt. Es st
nicht geeignet, wenn fir den Einbau eine Grube
ausgehoben wird, in den die Schéchte dann hin-
eingestellt werden und der Auflenraum dann mit
Sand verfillt wird

Weiterhin wird die Empfehlung gegeben, im Gebiet keine Hausbrunnen zuzulassen. Diese kénnen
bei nicht fachgerechter Errichtung zu Wegsamkeiten durch die dichtende Torfschicht hindurchfih-
ren. Dies wirde nicht nur zu einem Eintrag von belasteten Bodenwasser in den untenliegenden
Grundwasserleiter fihren sondern auch die Méglichkeit beinhalten, dass belastete Wasser aus den

Brunnen geférdert und als Brauchwasser genutzt wird.

Durch Hausbrunnen werden zudem zusétzliche Grundwasserzehrungen hergestellt, die zu veran-
derten FlieBrichtungen und einer stérkeren Grundwasserdynamik in den Grundwasserleiter fohren.
Dadurch sind Mobilisierungseffekte méglich und zu erwarten, ggf. kénnen selbst kolloidale gebun-

dene Schadstoffe in die Brunnen gelangen und so ausgetragen werden. Die verstarkte Entwdsse-
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rung des Gebietes, die mit solchen Hausbrunnen bei entsprechender Anzahl einhergeht, dirfte zu-
dem zu einer verstdrkten Entwdsserung des Torfes und bei stérkeren Torfschichten zu damit ver-

bundenen zusatzlichen Setzungseffekten an der Geléndeoberfléche fihren.

Weiterhin wird vorgeschlagen, die geplanten StraBen und Nebenanlagen in einer wasserdichten
Bauweise (Asphalt oder dichtes Pflaster ohne Versickerungsméglichkeiten fir das Niederschlags-
wasser) auszubilden, um die oben argumentierten Effekte der Versiegelung der Fléchen und der

damit verbundenen Verminderung des Schadstoffaustrages auch wirksam werden zu lassen.

Davon ausgenommen bleibt der Bereich des Schurf 8 und GWMS 4/17. Dieser Bereich weist auf
Grund der ermittelten hohen MKW-, und PAK;s -Konzentrationen im Boden alle Merkmale einer
aktiven und wirksamen Altlast auf, die, besonders auch wegen der Lage des Vorhabens in der
Trinkwasserschutzzone ll, zu den gemessenen, nicht tolerierbaren Grundwasserbelastungen fihrt

und daher der weiteren Untersuchung wie immer gearteten Sanierung bedarf.

8.3.3 Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze (Hausgérten)

Im Kapitel 3.3.2 auf der Seite 17 wurde aus gutachterlicher Sicht vorgeschlagen, den Wirkungs-
pfad Boden- Nutzpflanze (Hausgérten) wegen der im Baugebiet zu erwartenden, umfangreichen
Bodenbewegungen und den dabei zu erwartenden Verénderungen in den Bodenprofilen in seiner
Untersuchung und Betrachtung zuriickzustellen. Bei Umsetzung der Vorschlége zum Bodenauftrag
oder Bodenaustausch aus dem Kapitel 8.3.1 ab der Seite 62 sind derartige Betrachtungen nicht
mehr erforderlich. Die Auftragsmdchtigkeit des Austauschbodens erfillt in diesem Falle auch die
Anforderungen dieses Wirkungspfades, dabei sind bei der Auswahl des Bodens die gegebenen

Hinweise zur Bodenqualitét und Einbauméichtigkeit einzuhalten.

Seite 69 von 74



Barlachstadt Gistrow/ B-Plan Nr. 77 ’
LAltstadt Nord Teilbereich A — Stahlhof”/ L
() ® “«® Ingenieurbiro

Orientierende Untersuchung gem. § 3 (3) BBodSchV Gesellschaft fisr Energie und Umwelt mbH

9. Vorschldge zum weiteren Vorgehen

Die Ergebnisse der durchgefihrten Untersuchungen haben zusammenfassen die folgenden Er-

kenntnisse erbracht.

Im Boden sind Bodenbelastungen vorhanden, die das Vorhandensein schédlicher Bodenverénde-

rungen begrinden.

Mit den schédlichen Bodenverdnderungen kann, bis auf den gefundenen MKW- Schaden, aus
gutachterlicher Sicht minimalinvasiv umgegangen werden. Das bedeutet, dass durch die Unterbre-
chung des Wirkungspfades Boden — Mensch und die weitere Verminderung des Wirkungspfades

Boden- Grundwasser eine sicherungsdhnliche Wirkung, wie in § 2 (7) Pkt. 2 beschrieben, eintritt.

Damit ist durch die zu erwartende Versiegelung der Flache im Untersuchungsraum von ca. 60%
der Bruttofléiche und bei Einhaltung der weiter gegebenen Hinweise keine umfangreiche Sanierung

durch Dekontamination erforderlich.

Die Begrindung dieser Vorgehensweise und die dabei aus gutachterlicher Sicht zu beachtenden

Rahmenbedingungen ist im Kapitel 8 erfolgt.

Die mit der Umsetzung der vorgeschlagenen Mafinahmen des Bodenauftrags in Verbindung ste-
henden Kosten sind bei einer Bodenauftragshdhe von 65 cm auf ca. 15,00 EUR/ m2 Gartenfléche

zu schdtzen.

Dabei ist allerdings zu bericksichtigen, dass wegen dem weitgehenden Fehlen einer durchwurzel-
baren Bodenschicht eine Bodenauftragshéhe von mindestens 20 cm im Gebiet ohnehin erforder-

lich sein wird, um auf den privaten Baufléchen Hausgérten anlegen zu kénnen.

Die vorhandenen Grundwassermessstellen (GWMS) sollten erhalten bleiben und fir ein weiterfih-
rendes Monitoring zur Verfigung stehen. Die bisherigen Messdaten basieren aut 2 Messkampag-
nen, diese erlauben kein abschlieBendes Urteil Gber die Schadstofffreisetzung. Daher wird empfoh-
len, die Messungen jeweils zum potentiellen Grundwasserhéchststand (Frihjahr) und zum Grund-
wassertiefststand (Herbst) erneut zu beproben, um so das Versténdnis fir den Untersuchungsraum
weiter zu verfeinern. Auch sind ggf. wéhrend der BaumaBBnahmen weitere Grundwassermessungen

sinnvoll, um die Freisetzung von Schadstoffen beobachten und steuern zu kénnen.

Fur die weitere Planung und Durchfihrung der MaBnahmen ist im Zuge der ErschlieBungsplanung
des Vorhabens und auch bei der Beratung der privaten Bauherren die Einbindung einer abfall- und

altlastensachversténdigen Planung, Ausschreibung und Fachbauleitung sehr zu empfehlen. So
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kénnen frihzeitig die abfall- und altlastenrelevanten Aspekt einbezogen werden und eine Zeit- und

Kostenerspamis erzielt werden.

Fur den Bereich des zur Sanierung vorgeschlagenen MKW- Schadens sind weitergehende Untersu-
chungen erforderlich. Die Barlachstadt Gustrow hat sich daher auf der Basis der vorliegenden Ver-
traglichen Vereinbarung entschlossen, den in § 3 der BBodSchV festgelegten néchsten Schritt der
Detailuntersuchung in Auftrag zu geben. Nach der Vorlage der Ergebnisse sind die weiteren Schrit-
te festzulegen, die nach § 3 BBodSchV in der Sanierungsuntersuchung und der Sanierungsplanung
bestehen. Nach der, an Hand der Gréfie der Altlastenfléiche zu erwartenden Bodenschutzrechtli-
chen Stellungnahme des Staatlichen Amtes fir Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg in
Rostock sind die dort gegebenen Hinweise einzuarbeiten. Sodann kénnen die Erstellung des LV und

die Durchfihrung der Ausschreibung erfolgen.

Nach der Vergabe der Leistungen ist dann die Sanierung durchzufihren, der Sanierungserfolg
durch ausreichende Probenahmen an der Sanierungsgrenze in Sohle und Stofl nachzuweisen und
die so entstandene Baugrube durch den Einbau von unbelasteten Béden erneut zu schliefen.

Fur die Umsetzung der Sanierung des MKW- Schadens kann die folgende Grobterminplanung an-

gegeben werden.

Tabelle 15 Grobterminplanung Sanierung MKW- Schaden

1. Detailuntersuchung 22.06.2017 30.09.2017 Auftrag
H.S.W
2. Abstimmung mit dem 30.09.217 30.10.2017 Auftrag
AG und den Behérden H.S.W
3. Sanierungsuntersuchung® 01.11.2017 31.12.2017
4. Abstimmung mit dem 02.01.2018 01.02.2018
AG und den Behérden
5. Sanierungsplanung 02.,02.2018 15.03.2018
6. Abstimmung mit dem 15.03.2018 30.04.2018

AG und den Behérden;
Bodenschutzrechtliche
Stellungnahme

/. Einarbeitung der Hinwei- 30.04.2018 04.05.2018
se in die Sanierungspla-
nung
8. Erstellung LV 07.05.2018 18.05.2018
9. Durchfihrung der Aus- 21.05.2018 30.06.2018

3 Die Sanierungsuntersuchung kann entfallen, wenn die Detailuntersuchung bereits den Detaillierungsgrad

der Sanierungsuntersuchung aufweist.
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schreibung  bis  zur
Vergabereife

10. Vergabeentscheidung 02.07.2018
des AG

11. Bauausfihrung 01.09.2018

aufgestellt:

ppa. Dipl.-Ing. [P. Steinig
¢
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11.Anhang/ Anlage

Anlage 1: Prufberichte der durchgefihrten Probenahmen
Anlage 2: Prifberichte der durchgefihrten chemischen Analytik
Anlage 3: tabellarische Auswertung der vorliegenden Analyseergebnisse

e Anlage 3.1: Analytik BBodSchV; Vorsorgewerte und Wirkungspfad Boden —
Mensch, Nutzungsart Kinderspielfléchen und Wohnen

e Anlage 3.2: Bewertung von Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK ) beziiglich des Wirkungspfades Boden-Mensch

¢ Anlage 3.3: Auswertung Grundwasseranalytik 0- Messung
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Anlage 3.4: Auswertung Grundwasseranalytik, 1. Folgemessung

Anlage 3.5: Auswertung Analytik LAGA- Boden (2004)

Anlage 4: Lageplane

Anlage 4.1: Lageplan ,regionale und lokale Situation”
Anlage 4.2: Lageplan ,GrundwasserflieBrichtung”
Anlage 4.3: Lageplan Sondierungen
Anlage 4.4: Lagepldne Bodenbelastungen BBodSchG
o 4.4.1: Benzo(a)pyren, Teufenbereich 0,0-1,0 m
o 4.4.2: Benzo(a)pyren, Teufenbereich 1,0-2,0 m
o 4.4.3: Blei, Teufenbereich 0,0-1,0 m
o 4.4.4: Blei, Teufenbereich 1,0-2,0 m
o 4.4.5: MKW, Teufenbereich 0,0-1,0 m
o 4.4.6: MKW, Teufenbereich 1,0-2,0 m
o 4.4.7: Arsen, Teufenbereich 2,0-3,0 m
o 4.4.8: PAKy¢, auf BaP normiert

Anlage 4.5: Lageplan Bodenbelastungen mit Grundwasserrelevanz gemaf
LAWA- Empfehlungen (1994) for PAK;4

Anlage 4.6: Grundwasseranalytik; 1. Folgemessung
o 4.6.1.1: Arsen OP
o 4.6.1.2: Arsen UP
o 4.6.2: MKW
o 4.6.3: PAK
Anlage 4.7: Lagepldne Zuordnungswerte der LAGA-Boden (2004)
o 4.7.1 Teufenbereich 0,0-1,0
o 4.7.2: Teufenbereich 1,0-2,0

o 4.7.3: Teufenbereich 20,-3,0
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